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SAMMANFATTNING

P4 uppdrag av Nybrodkommittén har AL-
control i Mamo (f.d. KM Lab i Helsing-
borg) utfort vattendragskontrollen i Nybro-
an sedan 1988. Denna rapport & en sam-
manstalining av resultaten fran & 2004.
Undersdkningarna har detta ar omfattat
fysikaliskalkemiska analyser pa fem loka-
ler, vattenforingsbestamningar, elfiskeun-
dersokningar pa fyra lokaler samt analys
av pavaxtorganismer.

Vaderaret 2004 var ndgot varmare &n
normalt (1961-90). Arsmedeltemperaturen
vid véderstationen Bollerup, var 8,2°C,
vilket var 0,6 grader varmare an jamforel-
seperioden. | Sydsverige har nastan alla ar
fr.o.m. 1989 varit varmare an normalt (en-
dast 1996 var kallare). Nederborden blev
totalt 674 mm. Det motsvarade ca 3 % mer
an normal arsnederbord.

Januari manad var kallast med —1,6°C me-
dan juli var varmast med 17,7°C. Mest
nederbord foll det i augusti d& 99 mm note-
rades i Bollerup. April och mg var bada
nederbordsfattiga med 20 respektive 22
mm.

VattenfOringen var hogst under forsta
veckan i februari. Flodet var da hela 20,8
m3/s och var langt dver manadsmedel flodet
for perioden 1979-2003. Arsmedelvérdet
for vattenforingen 2004 var ca 14 % lagre
an medelvardet for 1979-2003. Vattenfo-
ringen var dock betydligt hogre an under
2003 da den var rekordldg och blev den
|agsta paminst 25 ar.

De ardéagsta syrehalterna 2004 mot-
svarade svagt syretillstand i Herrestad-
backen (20). | évriga provtagningspunkter
rédde syrerikt tillstdnd. Arsmedelvéardet
beddémdes for alla provpunkter som syre-
rikt tillstand.

Medelhalten or ganiskt material, TOC-
halten, motsvarade bedémningen 1ag halt i
i Fyledn (10) och Nybroan (18). | dvriga
provtagningspunkter motsvarade halten
mattligt hog halt. Det hogsta métvardet
under 2004 motsvarande mycket hoga hal-
ter uppméttes i Orupsan vid Ullstorp (11)
och i Orupsan nedstroms Tomelilla ARV
(12). Vid februariprovtagningen var TOC-
halten 34 respektive 39 mg/l. Arsmedd-
vardet i dessa bada punkter var dven det
hogsta som uppmétts sedan 1984.

Inga forsurningseffekter forekom i
Nybroans vattensystem. Alla uppmétta pH-
varden 2004 lag med god marginal Gver
pH 6,0. Under denna niva kan storningar i
det biologiska livet uppstd Den lagsta
uppmétta alkaliniteten var 3,0 mekv/I, vil-
ket & mer an 10 ggr hogre an gransen for
mycket god buffertkapacitet.

Konduktiviteten, vilken &r ett métt pa
den totala mangden losta salter i vattnet,
var hog i samtliga provtagningspunkter.
Den generellt hoga konduktiviteten i av-
rinningsomradet beror framfor allt pa berg-
grunds- och markbeskaffenheten. Punkt 18
i Nybroan & den enda lokal dar kondukti-
viteten métts under hela provtagningsperi-
oden, sedan 1984 kan ingen mérkbar for-
andring ses.

Ljusforhadllandena var samst i Her-
restadbacken och Orupsdn vid Ullstorp
(11). Arsmedelvérdena motsvarade hér
starkt grumligt vatten. | Fyledn (10), Orup-
san nedstroms Tomelilla ARV (12) samt i
Nybroan (18), bedomdes vattnet som be-
tydligt grumligt (Figur 13). Arets hogsta
grumlighet 21 FNU uppméttes i januari i
Nybrodn (18) Denna starka grumling var
troligen orsakad av den rikliga nederbor-
den denna manad.
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Ammoniumkvavehalten var an-
markningsvart hog (6ver 1,5 mg/l) pa
punkt 12 i Orupsan under samtliga mana-
der 2004 (1,8-4,6 mg/l); utom januari till
mars samt oktober. Under perioden med
hoga halter dépptes stora mangder ammo-
nium ut frén Tomelilla reningsverk. Var-
den over 1,5 mg/l & olampliga for fisk och
kansliga fiskar paverkas negativt redan vid
0,2 mg/l. Arsmedelvéardet pa punkt 12 var
2004 2,3 mg/l, vilket &r ett av de hogsta
arsmedelvarden som uppmétts sedan mét-
ningarna startade 1982 (Figur A). Herres-
tadbéacken hade de néast hogsta ammonium-
halterna 2004 med 0,11 mg/l som arsme-
delvérde.

Arsmedelvardet for kvave var hogst pa
punkt 12 i Orupsén och lagst i Herrestad-
backen Herrestadbéacken avvattnar omra
den som har nagot storre andel betesmark
an ovriga provtagningspunkter, darfér har
den i regel l&gre kvavehalter &n oOvriga
lokaler i kontrollprogrammet. Den hdgsta
uppmétta halten 2004 var 15 mg/l pa punkt
12 i Orupsén i januari och den lagsta halten
noterades i Herrestadbacken i augusti, 2,0
mg/I.

Kvéveforlusterna beddmdes som mycket
hoga i samtliga punkter dar den areal speci-
fikaforlusten beréknades.

Totalkvévehalterna har under hela under-
sokningsperioden 1984-2004 legat hogst i
Orupsan (11, 12) och lagst i Herrestad-
backen (20). | Fyledn (10) kan en svag
tendens till minskande halter ses.

Ammoniumkvave, stn. 12
1982-2004
mg/|
5,0 -

82 84 86 83 90 92 94 96 98 00 02 04

Figur A. Arsmedelvarden for ammoniumkva-
vehalterna p& punkt 12 i Orupsan 1982-2004.
Streckad linje visar grénsvardet for kansliga
fiskar och heldragen linje gransvardet for vat-
ten olampliga for fisk (1,5 mg/l), enligt SNV
1969.

Fosforhalten varierade mellan 0,051-
0,082 mg/l, som arsmedelvarde, med de
hogsta halterna p& punkt 12 i Orupsan. |
ala punkter bedomdes arsmedelvardena
som mycket hdga.

Arsmedelvardena 2004 var forhallandevis
l&ga jamfort med Ovriga provtagningsar
och i Orupsén vid Ullstorp (11) noterades
det lagsta &rsmedelvardet hittills. Arets
hogsta halt uppmattes i Nybroan (18) i
oktober datotalfosforhalten var 0,17 mg/l.

Hoga fosforforluster noterades pa samtliga
punkter dér den arealspecifika forlusten
beréknades.
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Figur B. Tredrsmedelvarden 1984-2004 for
halten totalfosfor i Fyledn (10), Orupsan (11,
12), Nybroan (18) och Herrestadbacken (20).

Transporterna av organiskt material
(TOC), totalkvéve (figur C) och totalfosfor
var ar 2004 storst i februari da ocksa vat-
tenforingen var som hogst.

Den totala &rstransporten av TOC ut i Os-
tergon (punkt 18 + 20) var ca 583 ton,
varav ca 20 % kom fran Herrestadbacken.
Arstransporten av kvéve var ca 665 ton.
Detta var mer @n dubbelt sd mycket som
transporterades 2003. Av detta kom 12 %
fran Herrestadbacken. Av totalt 2,8 ton
fosfor kom hela 15 % fran Herrestadbéck-
en.

Arstransporten av kvéve och fosfor var
ungefér dubbelt sA stor som under 2003.
Transporterna av organiskt material var 20
% storre an fjolarets. Vattenforingen 2004
var nara 50 % hogre an 2003 érs flode.

TOC har analyserats sedan 1988 och ars-
transporterna har foljt vattenforingen val.
Pa punkt 18 i Nybroan noterades den hogs-
ta TOC-transporten och vattenforingen
1994, och den l&gsta 1997. TOC-trenden
1988-2004 visar inga tendenser till vare

Figur C. Manadstransporten av kvave till Os-
tersjon 2004 (staplar) i relation till vattenféring-
en (linje). Morkt raster visar bidraget fran Nyb-
rodn och ljust raster bidraget fran Herrestad-
backen.

sig minskning eller 6kning medan vatten-
foringstrenden visar en svag tendens till
minskning

Den stOrsta kvévetransporten sedan recipi-
entkontrollen startade skedde 1988 och den
minsta 1997 (Figur D). 1998 och 1999 var
arstransporterna, pa grund av de hoga vat-
tenfoéringarna, bland de hogsta sedan 1983.
En svag tendens till minskade kvavetrans-
porter kan ses fran 1983 fram till 2004.

Aven fosfortransporten var stérst 1988.
1995-1997 §0nk fosfortransporten succes-
sivt till det lagsta vardet hittills 1997, men
1998 och 1999 Okade ater transporten, till
foljd av de hdga vattenféringarna. Trend-
linjerna i Figur E visar tydligt att fosfor-
transporten minskat under perioden 1983—
2004.

Reningsverkens andel av kvéavetransporten
2004 var 18 % i Orupsan (punkt 12) och 7
% i Nybroan (punkt 18). Reningsverkens
andel av fosfortransporten var 18 % i
Orupsan (punkt 12) och 6 % i Nybroan
(punkt 18).
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Figur D. Arstransport av totalkvave (staplar) i
relation till &rsmedelvattenforingen (streckad
linje) pa punkt 18 i Nybrodn 1983-2004 Mork
linje visar transporttrenden och ljus linje vatten-
foringstrenden.

Sammanlagt har fyra kvantitativa elfis-

ken genomforts under 2004 inom Nybro-
ans avrinningsomrade. Vattendrag som har
undersokts & Nybroan (1 lokal) med till-
flodena Orupsan (2 lokaler) och Kulledn.
Oring (Salmo trutta) registrerades pa samt-
liga lokaler. Lokalerna visar pa en |&g p&
verkansgrad. Stensimpa (Cottus gobio)
registrerades pa tva lokaler, arten saknas
pa de undersokta lokalerna i Orupsén. Pa
lokalen nedstréoms Tomelilla ARV i Orup-
san var fiskbiomassan och individtatheten
hog, vilket indikerar pa att fiskfaunan g
har paverkats negativt under 2004. Foregé
ende &r, 2003, saknades dock dring pa
dennalokal.

Sammanfattningsvis framgar det av 2004
ars elfiske att relativt stabila forhallande
for fiskfaunan rader i Nybroan, Kulledn
och i Orupséns 6vre delar.

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03

Figur E. Arstransport av totalfosfor (staplar) i
relation till &rsmedelvattenféringen (streckad
linje) p& punkt 18 i Nybrodn 1983-2004. Mork
linje visar transporttrenden och ljus linje vatten-
foringstrenden.

Utbver dring och stensimpa har férekomst
av dritsa (Phoxinus phoxinus), gadda
(Esox lusius) smaspigg (Pungitius pungiti-
us), storspigg (Gasterosteus aculeatus), al
(Anguilla anguilla) och signalkréfta (Pasi-
fastacus leniusculus) pavisats under 2004
ars elfiskeundersokning.

Pavaxtunder sokningen 2004 visade
mycket naringsrika forhdlanden i Fyledn,
Orupsan och Nybroén. | samtliga fall ut-
gjordes 69-75 % av pavaxtsamhdlet av
eutrofa (ndringskravande) organismer och
andelen oligotrofa (néringsfattiga) former
var endast 0-1 %. | Herrestadbacken, déar
kvévehalterna & nagot lagre &n pa 6vriga
punkter, var andelen néaringskrévande for-
mer ndgot mindre och lokalen bedomdes
vara naringsrik. Samtliga punkter var svagt
paverkade av organisk fororening.

Kiselalgsindexen visade nagot mer nar-
ingspaverkade forhadllanden i Fyledn och
Orupsén &n i Nybrodn och Herrestads-
backen.
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Tillst&nd i Nybro&n 2004

\
J
7 SIMRISHAMNS

| KOMMUN
)

7 SIMRISHAMNS
\ KOMMUN
)

YSTADS KOMMUN YSTADS KOMMUN

Ostersjén Ostersjon

| |
J J
7 SIMRISHAMNS 7 SIMRISHAMNS

| KOMMUN | KOMMUN
) )

/ Totalkvave

Totalfosfor

SJOBO KOMMUN SIOBO KOMMUN

YSTADS KOMMUN YSTADS KOMMUN

Ostersjon Ostersjon

Figur F. Tillstdndet avseende syrehalt, TOC (organiskt material), totalkvave och totalfosfor i Nybroan
ar 2004 (jfr bedémningsgrunder sid. 6).
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Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Naturvardsverkets Rapport 4913, 1999:

Farg Syrehalt Bendmning Farg TOC Bendmning
morkbla ~ >7mg/l  syrerikt tillstand morkbla <4 mg/l mycket 1&g halt
grén 5-7mg/l  mattligt syrerikt tillstand gron 4-8 mg/l I3g halt
gul 3-5mg/l  svagt syretillstand gul 8-12mg/l méttligt hog halt
orange 1-3mg/l  syrefattigt tillstand orange 12-16 mg/l  hég halt
rod <1mg/l  syrefritt eller néstan syrefritt rod >16 mg/l mycket hog halt
klassificeringen baserad pa |agsta halt under dret Klassificeringen baserad pa &rsmedel vardet
Farg Totalfosfor Bendmning Férg Totalkvave Benamning

(mg/1) (mg/l)
morkbla <0,0125 lagahalter morkbla <0,30 |&ga halter
grén 0,0125-0,025 méttligt hoga halter grén 0,30-0,625 maéttligt hoga halter
gul 0,025-0,050 hdoga halter gul 0,625-1,25 hdga halter
orange 0,050-0,10 mycket hoga halter orange 1,25-50  mycket htga halter
rod >0,10 extremt hdga halter rod >5,0 extremt hdga halter
klassificeringen baserad pa drsmedelvardet klassificeringen baserad pa drsmedelvardet

Medins Biologi AB
Malnlycke 2005-04-03

Anders Ternsell
Medins Biologi AB
(Rapportskrivning)

Fredrik Holmberg
AL control AB
(projektledare)
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Nybrodkommittén har sedan 1988 gett
ALcontrol i Mamé uppdraget att utfora
recipientkontrollen i Nybroadn. Denna rap-
port & en sammanstélining av resultaten
fran ar 2004.

Medlemmar i Nybrodkommittén &r:

Tomelillakommun

Y stad kommun

Sj6bo kommun

K 6pingebro Sockerbruk

Fyleverken Industrimineral berednings
AB

HoOgesta AB

e Skanemejerier i Lunnarp

e Lansstyrelsens miljovardsenhet i
Malmo.

Passiva medlemmar &r:

o Naturskyddsforeningeni Y stad

e Ystadortens Fiskevards- och Sportfiske-
forening

e LRFiYstad

o Jordbruksverkets vattenenhet i
Alnarp.

Samordnad recipientkontroll har utforts i
Nybrodn sedan september 1982. Verksam-
heten startades pa initiativ av lansstyrel-
sernai Kristianstads och Mamaohus lan for
att fa en helhetsbild av tillstandet i vatten-
draget och for att kunna kontrollera biolo-
giska effekter av den miljopaverkan som
sker i omradet.

Recipientkontrollen & 2004 omfattade
fysikaliska och kemiska vattenundersok-
ningar, elfiskeundersokningar samt analys
av pavaxtsamhdllet. Kontrollprogrammet
finnsi bilaga 1.

Vattenprovtagningarna har utforts av Lars-
Goran Karlsson och Linda Carlsson, AL-
control i Mamo.

Ekl6vs Fiske och Fiskevard, Hastad Mdlla,
har under aret utfort elfiskeundersokning-
ar. 2004 utfordes elfiskeundersokningar
for Tomelilla kommun och Fiskeriverket
(sehilaga 7).

Malet med recipientkontrollen &r, enligt SNV 86:3, att:
o &skadliggora stérre amnestransporter och belastningar frén enstaka fororeningskallor inom

ett vattenomréde

e relateratillstand och utvecklingstendenser med avseende patillférda fororeningar och and-
ra storningar i vattenmiljon till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder fér mil-

jokvalitet

o belysa effekter i recipienten av fororeningsutsiépp och andraingrepp i naturen, samt

e geunderlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.
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AVRINNINGSOMRADE

Uppgifternai dettakapitel & hamtade ur:

e Nybrodn. Utvardering av samordnad
vattendragskontroll med forslag till at-
garder, VBB 1986.

e Vattendrag i Mamohus lan, Lansstyrel-
sen i Malmohus lan 1992.

e Statistiska meddelanden. Statistik for
avrinningsomraden 2000, SCB 2003.

Orientering

Nybrodn &r ett av Skénes mindre vatten-
drag, med ett avrinningsomréde pa 317
kmz2, i Tomelilla, Sj6bo, Y stads och Sim-
rishamns kommuner (befolkning 2000: 14
300 personer). | figur 1 visas avrinnings-
omradets utbredning.

An rinner upp i Fyledalen med Fyledn
inom Sjébo kommun. Storre delen av av-
rinningsomradet & belaget i Tomelilla
kommun och avvattnas via Trydedn med
Rddjebacken och Snavabécken i nordost
samt Orupsdn med Valabacken i sydost.
Fyledn 6vergar i Nybroan efter samman-
flodet med Orupsén och mynnar i Oster-
goni Y stads kommun.

Geologi

De kvartargeol ogiska formationerna utgors
av nordostmoran i omrédets norra del med
Orupsan som grans i sbder. Mordnen & en
skiffer-urbergsmoran kannetecknad av den
underliggande lerskifferberggrunden. So-
der om Orupsén dominerar en kalkrikare
baltisk sydostmoran underlagrad av se-
nonkrita. Inom hela omrédet finns storre
inslag av grovsediment, dels langs vatten-
dragen och delsi kustomradet.

M ar kanvandning

| Fyledalen passerar an genom avrin-
ningsomradets enda egentliga skogs-
omrade. Nedstroms detta 6vergdr Fyledn i
Nybrodn, vilken liksom Trydedn och
Orupsdn med tillhérande bifléden rinner
genom ett utpréglat jordbrukslandskap. 72
% av hela avrinningsomrédet utgors av
akermark, 7 % &r betesmark, 9 % skog, 3
% tétorter och 9 % 6vrig mark.

Utbredningen av Oppen mark (3ker och
betesmark), skogsmark, sankmark och
tatorter i avrinningsomradet framgar av
Figur 1.

Fororeningsbelastande verksam-
heter

An & recipient for su kommunaa av-
loppsreningsverk, tva industrianlaggningar
samt fyra nedlagda avfallsupplag (Figur 1,
Tabell 1). De kommunaa avloppsutslgp-
pen kan betecknas som sma, med undantag
av Tomelillas och mdjligen Spjutstorps.
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Figur 1. Nybrodns avrinningsomrade med utslappskallor, markanvandning och provtagningspunkter.
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Allt avlopps- och dagvatten frén Danisco
sugars industrianléggning i Kopingebro
leds till Ostersion och belastar inte Nybro-
ans vattensystem.

Markanvandningen  inom  avrinnings-
omradet bidrar med en stor diffus belast-
ning av framfér allt kvéve och fosfor.
Aven djurhdllning (16 400 djurenheter
2000) och enskilda avlopp kan ge bety-
dande utddpp av organiska féroreningar,

kvave och fosfor. Det & heller inte otank-
bart att rester av bekampningsmedel belas-
tar vattendraget.

Inom avrinningsomradet finns inga goar,
vilket gor att luftdepositionen av kvave
och fosfor ingér i belastningen fran aker,
skog och 6vrig mark.

Tabell 1. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsméangder inom Nybroans avrinningsom-
rade 2004. A = avloppsreningsverk, | = industriella utslapp, T = nedlagda avfallsupplag.

Nr  Benamning Recipient Reningsmetod Person- Flode Tot-N Tot-P
ekvivalenter (m%d) (ton/ar) (ton/r)
Al Fageltofta Trydean jaskammare 25 15 0,066 0,011
A2 Spjutstorp Trydean mekanisk, biolo- 700 312 3,0 0,04
gisk, aktivt slam
A3 Tomelilla Véalabacken mekanisk,biolo- ca 17 000 3690 33,6 0,21
gisk,aktivt slam, (ca 11 500
fallning, filtrering industri)
A4 Ovraby Nybroan langtidsluftare 100 33 0,12 0,005
A5 Asperod Snavabacken mekanisk,biolo- 290 62 0,48 0,004
gisk,aktivt slam,
(fallning)
A6 Réddinge Fyledn mekanisk,biolo- 105 24 0,22 0,001
gisk,aktivt slam,
féllning
SUMMA A1-A6 37 0,27
A7 St. Herrestad Herrestadbacken ringkanal, mark- 250 4 0,003 0,0002
badd, damm
11 Tradvaru- Rodjebacken pH-just., sedi-
fabriken mentering, falln.
av tungmetaller
12 Fyleverken Fylean sedimentering,
fallning
T1 Onslunda Rodjebéacken
T2 Djupadal Orupsan
T3  Kverrestad Orupsan
T4 S. Oja Herrestadbacken

10
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Provtagningspunkter

| Tabell 2 anges de provtagningspunkter
som ingick i recipientundersbkningen

2004, deras koordinater i rikets nat samt
hur ménga ganger under aret olika analyser
gjorts. Provtagningspunkternas l&ge finns
aveni Figur 1.

Tabell 2. Provtagningspunkternas lage och utférda undersokningar ar 2004.

Punkt Beskrivning Koordinater Normal-  pH och
analys alk.

10 Fylean vid Allevadsmolla (allmén punkt) 615446;137990 6 ggr -

11 Orupsan vid Ullstorp (uppstréms Tomelilla 615665;138500 6 gor -
ARV)

12 Orupsén nedstroms Tomelilla ARV 615670;138355 12 ggr 12 ggr

18 Nybroan vid golfbanan vid bro 614762;138161 12 ggr + 12 ggr
(mater tillsammans med punkt 20 hela avrin- vecko-
ningsomradet) prov*

20 Herrestadbacken 614773;137950 12 ggr 12 ggr

(paverkan fran St. Herrestads ARV mm.)

*pé punkt 18 togs veckoprov som blandades till flodesproportionella manadsprov for analys av TOC, nitratkvave,

totalkvave och totalfosfor.

Vattenforing

Vid de provtagningsstationer i ett vatten-
drag dar transporten av olika amnen ska
beréknas, maste vattenforingen bestammas
noggrant. Darfér har SMHI utvecklat en
matematisk modell, PULS-modellen, som
ger kontinuerliga serier av vattenforings-
varden for lokaler utan vattenforingssta-
tion. Modellen anvander nederbdrd och
lufttemperatur uppmaétta pa SMHI:s statio-
ner samt manadsmedelvarden av potentiell
avdunstning. Vidare behdvs information
om arealférdelningen mellan skog, Gppen
mark och §6 samt om hojdfordelningen
inom omradet (Johansson 1986). Med
hjdlp av PULS-modellen berdknades vat-
tenféringen for punkterna 12, 18 och 20.
Nedstroms Tomelilla reningsverk (12)
giordes korrigering for vattentillskottet
fran reningsverket.

11

Fysikaliska och kemiska under -
sokningar

Prov for fysikaliska och kemiska vatten-
analyser togs en gang per manad pa punk-
terna 12, 18 och 20. Pa punkterna 10 och
11 togs prov varje jamn manad (provtag-
ningsdatum anges i bilaga 4). Vattenprov
togs i &farans mitt med hjalp av en sa kal-
lad képphamtare, dvs. en forlangningsbar
stang pa vilken flaskan monteras.

| samtliga fall utférdes en normalanalys,
d.v.s. temperatur, syrehalt, syreméttnad,
konduktivitet, grumlighet, organiskt mate-
rial (TOC), anmmoniumkvave, nitratkvave,
totalkvdve samt totalfosfor. Utdver nor-
malanalysen méattes alkalinitet och pH pa
punkterna 12, 18 och 20.
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Analysparametrarnas innebodrd forklaras
och anvanda anaysmetoder redovisas i
Bilaga 2.

| falt méttes temperaturen, pH, akalinitet
och syrehalt. Proven transporterades och
forvarades enligt gélande standard for
vattenundersokningar.

Alla vattenprov togs av utbildad provtag-
ningspersona och samtliga analyser utfor-
des vid ackrediterat laboratorium.

Transport av TOC (organiskt ma-
terial), kvave och fosfor

Arstransporterna av TOC, kvéave och fos-
for har berdknats for punkt 12 i Orupsan,
punkt 18 i Nybroan och punkt 20 i Herres-
tadbacken. | Orupsan och Herrestadbicken
togs prov for analys av TOC, ammonium-
kvave, totalkvave och totalfosfor en gang
per manad (stickprov). Uppgifter om
veckovis vattenféring har multiplicerats
med dygnsvisa koncentrationer som erhal-
lits genom linjar interpolering mellan
provtagningstillfdlena. De pa sa sétt be-
réknade dygnstransporterna har darefter
summerats till manads- och arstransporter.

Pa punkt 18 i Nybroan togs ett vattenprov
varje vecka av persona fran Ystad re-
ningsverk. Proven djupfrystes och efter
arets dut blandades flodesproportionella
manadsprov for analys av TOC, nitratkvé
ve, totalkvave och totalfosfor.

Det foljande exemplet visar hur transpor-
ten vid punkt 18 réknades fram:
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| februari 2004 var totalkvavehaten pa
punkt 18 10 mg/l, vilket & detsamma som
10 x1000 / (1000 x 1000 x 1000) ton/m3.

Medelvattenforingen for februari var 7,49
m3/s, vilket & detsamma som 7,49 x 60 x 60
x 24 x 29 m3 for hela manaden.

Den totala transporten av kvave pa punkt
18 februari var alltsd 10 x 106 x 7,49 x 60 x
60 x24 x29 = 187

Motsvarande berakningar gjordes for arets
dvriga manader och manadstransporterna
summerades till en arstransport.

Utdappen av totalkvave och totalfosfor i
ton per & berdknades for de sju renings-
verken i avrinningsomradet. Eftersom
matningar endast gors vid enstaka tillfallen
pa de flesta reningsverken, kan resultaten
(Tabell 1) endast ses som grova uppskatt-
ningar.

Elfiske

Metodik

Elfiske utfordes i Nybroan pa 4 strackor
den 26 augusti och den 8 september 2004.
Elfisket utfordes pa uppdrag av Fiskeri-
verket (2 lokaler) och Tomelilla kommun
(2 lokaler).

De lokaler som undersoktes var 1. Nybro-
an (Kopingemalla), 2. Orupsdn 2 (punkt
12), 3. Orupsan 3 (punkt 11) och 4. Kulle-
an (provtagningspunkter enligt Nybroans
recipientkontroll) (bilaga 1).

Elfisket utférdes kvantitativt, med tre ge-
nomfiskningar, pa en stracka av 20-30 m
och genomférdes enligt rekommenderad
metod fran fiskeriverket och Naturvard-
verkets miljohandbok (Degerman & Sers
1999, Naturvardsverket 2002). Ett bensin-
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drivet elaggregat av mérket Lugab, 200
volt anvandes. Den insamlade fisken be-
dovades med Benzocainum, varefter den
artbestamdes, vagdes och langdméttes.
Fangsteffektivitet och tathet berdknades
efter Bohlin (1984), for 6ring berdknades
arsungar (0+) respektive aldre ungar (>0+)
var for sig. Pa varje lokal méttes bredden,
medel- och maxdjup, beskuggning, strom-
hastigheten samt typ av bottensubstrat.
Foto togs av varje lokal. Vattenprov togs
for analys av pH, konduktivitet och syrgas.
Vid jamforelse av Oringtéthet fran tidigare
ar samt med andra &ar, har elfiskedata fran
Skéanska vattendrag anvéants (tabell 1) (El-
fiskeregistret 2005, Ekl6v & Olsson 1994,
Ekl6v 2000, 2002, 2004).

Bedomning av tillstand och avvikelser

Naturvérdsverkets bedémningsgrunder for
miljokvalité har anvants for att beddéma
tillstand och avvikelse fran jamforvardet
(Wiederholm 1999). Vid beddémning av
tillstand indikerar ett 1&gt samlat index,
klass 1, pa ett vattendragets fiskfauna be-
star av ett stort antal arter, mycket fisk
med hdg andel laxfisk med hog reproduk-
tion. Om klassning hamnar runt 3 indikerar
detta att vattendraget & néra medianen for
svenska vattendrag. HOoga index, klass 4-5,
indikerar art- och individfattiga system
med avsaknad av laxfisk, och kan tyda p&
att en negativ paverkan sker pa vattendra-
get (tabell 2). Vid beddmning av avvikelse
fran jamforvarde indikerar ett |&gt samalt
index, klass 1, pa ingen eller obetydlig
avvikelse och hdga index, klass 4-5, indi-
kerar pa stor till mycket stor avvikelse fran
jamforvérdet.

Bedomning av paverkan

Index anvands for att beskrivatillstand och
avvikelser. For att kunna géra en bedom-
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ning av paverkan kan dessa index anvan-
das for att sammanfatta resultaten. Tre
olika klasser har darfor anvants for att
ange paverkansgraden.

1. Ingen eller obetydlig paverkan
2. Betydlig paverkan
3. Stark eller mycket stark paverkan

Lokaler med ingen eller obetydlig paver-
kan har l1aga till mycket |&ga index for till-
stand och avvikelse. Lokaer dar oring
saknas eller forekommer i 1&ga tétheter och
har mattligt till hoga index bedoms att ha
en betydlig paverkan. Lokaler med stark
till mycket stark paverkan har hoga index
for tillstand och avvikelse (klass 4-5).
Paverkan kan utgoras av organiska forore-
ningar, 1aga syrgasvarden, 1aga pH-véarden,
hoga halter av giftiga amnen sdsom am-
monium, samt fysisk forandring av vatten-
draget som dikning och férandrad markan-
vandning.

For tabeller och index om beddmning av
resultat, se bilaga 7.

Pavaxt

Provtagning

Pavaxtprovtagning utfordes i Nybroan den
1 september 2004 enligt metod BIN RR06
(SNV Rapport 3109, 1986).

Pa varje provtagningsiokal insamlades ett
organismprov frén olika typer av substrat
samt frén omraden med olika ljusintensite-
ter och stromhastigheter. Detta gors for att
fa en representativ bild av hela lokalen.
Provet halldes i tva burkar, varav den ena
forvarades morkt och kallt i vantan pa ana-
lys av levande material och den andrafixe-
rades med formalin (till ca2-4 %).
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Analys

Sa snart som mgjligt efter provtagningen
analyserades de levande organismerna i
mikroskop. Kompletterande analys gjordes
senare pa fixerat material och kiselalgs-
preparat. De organismgrupper som analy-
seras a bakterier (de som & synliga i
[jusmikroskop), svampar, alger, amobor,
skalamobor, soldjur, ciliater och hjuldjur.

Vid bearbetningen av det levande materia-
let uppskattades den relativa frekvensen
enligt foljande skala:

1 = mycket liten forekomst

2 = liten forekomst

3 = méttlig forekomst

4 = stor forekomst

5 = mycket stor férekomst.

Utvardering

Organismerna delas in i fyra olika ekolo-
giska grupper, utifran deras alméant sett
huvudsakliga forekomst:

S = saproba organismer, dvs. forore-
ningstol eranta organismer,

E = eutrofa organismer, dvs. de som fram-
for allt forekommer under naringsrika for-
hallanden,

O = oligotrofa organismer, dvs. de som
foredrar néringsfattiga forhallanden

| = indifferenta organismer, dvs. organis-
mer med bred ekologisk tolerans.

Inom var och en av de fyra ekologiska
grupperna summeras kvadraterna pa fre-
kvensvardena. Kvadreringen gors for att ge
storre tyngd &t organismer med stora indi-
vidantal. Summorna omréaknas darefter i
procent och resultaten visasi diagram.

Vid beddmning av vattenkvaliteten utifran

pavaxtsamhallet sammanvags foljande
information:

e artsammansattning

e antantal

14

forekomst av indikatorarter/grupper
fordelningen av de olika ekologiska
grupperna

omgivningsfaktorer

Forhdllandena pa varje loka bedoms vad
gdller naringstillstandet enligt:

e mycket naringsfattigt tillstand
e naringsfattigt tillstand

e mattligt naringsrikt tillstand

e naringsrikt tillstand

e mycket naringsrikt tillstand

och fororeningspaverkan enligt:

e ingen eller obetydlig paverkan
e svag paverkan

e tydlig paverkan

o stark paverkan

e mycket stark paverkan

Kiselalgsindex

Framstalining av kiselalgspreparat, analys
av kiselalger i ljusmikroskop samt berak-
ning av index har gjorts enligt undersok-
ningstyp " Pavéxt i rinnande vatten — kisel-
agsanalys’  (Naturvardsverkets Miljo-
handbok, www.naturvardsverket.se). Ef-
tersom en ny version av programvaran
Omnidia (www.club-internet.fr/perso/clci)
kom i slutet pa 2004, har &ven indexen for
1998 och 2001 réknats om.

Utvarderingen av kiselalgsindexet 1PS
(Indice de polluo-sensibilité; 1-20) har
gjorts enligt tabell A (Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjo-
ar och vattendrag. Rapport 4913, 1999).
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Tabell 3. Bedomning av vattenkvalitet utifran
kiselalgsindexet IPS.

Klass IPS-index Benamning
1 17,5-20 Mycket hogt indexvarde
2 14,0-17,5 HOgt indexvarde
3 10,5-14,0 Mattligt hogt indexvarde
4 7-10,5 LAagt indexvéarde
5 <7 Mycket lagt indexvéarde

De olika klasserna i Tabell 3 motsvarar
ungefar:
klass 1 — mycket naringsfattigt till nar-
ingsfattigt tillstand och ingen eller obe-
tydlig fororening.
klass 2 — naringsfattigt till naringsrikt till-
sténd och/eller svag fororening.

klass 3 — naringsrikt till mycket nérings-
rikt tillstand och/eller tydlig fororening.
klass 4 — stark foérorening.

klass 5 — mycket stark fororening.

Det engelskaindexet TDI, Trophic Diatom
Index (0-100), har ocksd berdknats och
klassindelningen har gjorts enligt Eloranta
& Soininen 2002 (<35; 35-50; 50-65; 65-
80; >80).

Observera att for IPS sjunker indexvardet
nar forhdlandena forsamras, medan TDI-
vardet okar.

| Kelly (1998) foreslas berakning av %PT,
dvs. andelen foéroreningstoleranta kisel-
algsskal i provet. Bedomningen gors en-
ligt:
PT <20% free from significant organic
pollution
PT 21-40 % some evidence of organic
pollution
PT 41-60 %organic pollution likely to
contribute significantly to eutrophication
a site
PT >61% site heavily contaminated
with organic pollution

15

Dessutom har en klassning av forsurnings-
tillstandet gjorts enligt Coring (1996). Vat-
tendragen delasin i fem olikatyper, utifran
Kiselalgssamhadllets artsammanséttning och
ingdende arters forsurningstolerans, enligt:
typel neutra-alkaline streams;, pH
never <7,0, no danger of acidifi-
cation
permanently non acidic streams;
pH generaly above 6,5, mostly
at about 7, pH minimum never
<6
episodically  dlightly  acidic
streams; pH smilar to type 2, but
with rare pH depressions not
<55
periodically acidic streams; pH
normally <6,5, minima <5,5
permanently acidic streams; pH
<5,5, minima often <5, some-
times <4,3

type 2

type3

type 4

type S
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L ufttemperatur och nederbérd

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
hamtades frén SMHI:s station 5430 i Bol-
lerup.

Varmt och néra normal nederbérd 2004
Arsmedeltemperaturen i landet blev 1,1
grader varmare an normalt. | Bollerup var
arsmedeltemperaturen 8,2°C, vilket var 0,6
grader varmare &n normalt (d.v.s. medeltal
for 1961-90). | Sydsverige har nastan ala
& fr.o.m. 1989 varit varmare dn normalt
(endast 1996 var kallare).

Nederborden blev totalt 674 mm mot nor-
mala 656 mm (d.v.s. medeltal for 1961-
1990). Det motsvarade ca 3 % mer an
normal arsnederbord.

Mest nederbord foll det i augusti da 99 mm
noterades i Bollerup. April och mg var
bada nederbordsfattiga med endast 20 re-
spektive 22 mm.

Januari manad var kallast med —1,6°C me-
dan juli var varmast med 17,7°C.

Bl6t och kall inledning pa aret

Efter en januarimanad som var bade bléta-
re och kallare jamfért med normalvardena
for temperatur och nederboérd foljde febru-
ari som var ndgot mera nederbordsrik och
hela 1,9°C varmare dn normalt. Mars var
betydligt varmare @ normalt medan ne-
derborden stannade pa ungefar normal
mangd.

Varm och nederbérdsfattig var

En mild marsmanad foljdes av april vars
temperatur ocksa var ca 1,5 grader 6ver det
normala och relativt nederbordsfattig sett
till medeltalet. Mg var ocksa relativt ne-
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derbordsfattig medan medeltemperaturen
var ungefér den normala.

Ganska sen sommar

Den riktiga sommarvarmen anlénde ganska
sent och bade juni och juli var svalare an
normalt. | juni f6ll ndgot mer nederbord an
normalt medan juli fick ungefér normala
nederbordsméngder. | augusti kom sa
sommarvarmen men aven regnet. Augusti
blev ca 1,6 grader varmare an normalt och
det foll ca 40 mm mer nederbérd an nor-
malt.

Varm inledning pa htsten

Aven september och oktober blev varmare
an normalt. Betraffande nederborden sa
foll det ungefdr normala mangder i sep-
tember medan oktober fick mer nederbdrd
an normalt. November var nagot kallare an
normalt medan december var hela 2,1 gra-
der varmare an normalt. Bade november
och december var relativt nederbdrdsfatti-

ga.

°C Lufttemperatur

JFMAMIJIJ ASOND

Figur 2. Manadsmedeltemperatur 2004 (stap-
lar) och normal medeltemperatur 1961-1990
(linje) vid SMHI:s station 5430 Bollerup.
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Vattenforingen forblev ocksa lagre an
normalt under hela hosten. Nagon egentlig
vinter hann det aldrig bli innan 2004 Gver-
gick i 2005.

mm Nederbord

100 -

80 -

60 -

40 -

20

JFMAMJ JASOND

Figur 3. Manadsnederbord 2004 (staplar) och
normal manadsnederbord 1961-1990 (linje)
vid SMHI:s station 5430 Bollerup.

Vattenforing

Vattenforingen for punkt 12 i Orupsan, 18
i Nybroan samt 20 i Herrestadbacken re-
dovisasi Bilaga 3.

HOgst vattenforing i februari

Hogst vattenféring under aret noterades
forsta veckan i februari. Flodet var da hela
20,8 m3/s och ca 80 % hdgre an manads-
medelflodet for perioden 1979-2003. Vat-
tenféringen var mindre &n medelvattenfo-
ringen for respektive manad under samtli-
ga manader utom i februari och juli da den
var hogre samt augusti da den var lika hog
(Figur 4).

Trots att augusti var den nederbérdsrikaste
manaden for aret orsakade det inte nagon
dramatisk ©kning av vattenforingen. Den
torra och varma sensommaren hade tért
hart pa markvattendepaerna varfor det tog
tid innan vattenféringen okade. Aret avslu-
tades med for arstiden nagot under normal
vattenforing (Figur 5).

20,8

Jan Feb Mar Apr Maj

mmmm Veckomedelvattenféring 2004
Manadsmedelvattenforing 2004

Manadsmedelvattenforing 1979-03

Jun

Jul Aug

Nov  Dec

Okt

Sep

Figur 4. Veckomedelvattenforing samt manadsmedelvattenféring 2004 i relation till medelvardet for

aren 1979-03 pa punkt 18 i Nybroan.
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Figur 5. Manadsmedelvarden for berdknad
vattenforing p& punkt 18 i Nybrodn ar 2004
(staplar) i relation till manadsnederborden
(linje).

5 Arsmedelvattenféring

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03

Figur 6. Arsmedelvattenféring pa punkt 18 i
Nybrodn 1983-2004 (staplar) jamfort med
medelvardet foér 1979-03 (linje).

Arsmedelvardet for vattenforingen 2004
var ca 14 % lagre an medelvardet for
1979-2003 (Figur 6). Den var dock betyd-
ligt hogre an under 2003 da den var re-
kordlag och blev den |&gsta pa minst 25 ar.
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Fysikaliska och kemiska under-
sokningar

Parametrarnas innebord forklaras i Bilaga
2 och analysresultaten fran 2004 finns i
Bilaga 4. Ars- och treérsmedelvarden for
alla provtagningsar redovisasi Bilaga 5.

Beddmningsgrunder fér miljokvalitet. §06-
ar och vattendrag. Naturvardsverkets Rap-
port 4913, 1999, anges kursiverade.

Syreforhallanden

Forbéttrade syreforhdllanden i Orupsdn

(12)

| augusti uppméttes arets lagsta syrehalt i
Orupsén (12) p& 8 mg/l och bedémdes som
syrerikt tillstand (Figur 8) vilket &r en klar
forbattring jamfort med augusti 2003 da
den var salag som 1,3 mg/I.

Frén att ha varit helt borta frén Orupsan
under elfiskeundersokningen 2003 har nu
oringbestandet &terhamtat sig och vid 2004
ars undersokning erhdlls relativt mycket
oring. Se mer om elfisket i bilaga 7.

| Herrestadb&cken (20) motsvarade de ars-
lagsta syrehalterna svagt syretillstand. |
ovriga provtagningspunkter radde syrerikt
tillstand. Arsmedelvérdet var for alla prov-
punkter syrerikt tillstand (Figur 7).

Utifran tredrsmedelvardena 1984-2004
syns aterigen en viss forsamring gentemot
foregdende tredrsperiod. Det enda undan-
taget & Herrestadbacken (20) som hittills
varit den punkt som utméarkt sig som den
provtagningspunkt med de genomgaende
klart lagsta syrehalterna sett som arsme-
delvérden. De senaste tredren har det skett
en kraftig forbéttring jamfort med tidigare
&. Orupsdn nedstroms Tomelilla ARV
(12) har haft forbéttrade syrehalter sedan
1999. Den trenden bréts under 2004 tro-
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ligtvis beroende pa att 2003 ars |aga syre-
halt i augusti (1,3 mg/l) fatt fullt genom-
sag i bergkningarna. Resultaten fran
Orupsén nedstroms Tomelilla ARV (12)
visar ocksd att det & de periodvisa riktigt
l&ga syrehalterna som ger de stora effek-
terna, (Figur 9).

Syrehalt

(mg/l)
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Figur 7. Syrehalt i Fyledn (10), Orupsan (11,
12), Nybroan (18) och Herrestadbacken (20)
ar 2004. Varden over den streckade linjen
motsvarar syrerikt/mattligt syrerikt tillstand.
Under den heldragna linjen ar tillstandet syre-
fattigt eller syrefritt (<1 mg/l). T-staplarna mot-
svarar det hogsta respektive lagsta vardet
uppmaétt under 2004.

TOC (organiskt material)

Hogsta uppmaétta &rsmedelvérdet i Orupsén
vid Ullstorp (11) sedan métningarna star-
tade.

Organiskt material (TOC) kallas aven for
syretégrande amnen, eftersom den mikro-
biella nedbrytningen av detta materia tar
pa syreforrédet i vattnet. Risken for syre-
brist minskar dock om luftningen (dvs.
omrérningen av vattnet) &r god.
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mg/l
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Syrehalt i Orupsan
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Figur 8. Syrehalt i Orupsan (12) 2004. Varden
Over den streckade linjen motsvarar syre-
rikt/mattligt syrerikt tillstdnd. Under den hel-
dragna linjen ar tillstandet syrefattigt eller syre-
fritt (<1 mg/l).
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Figur 9. Tredrsmedelvarden 1984-2004 for
arslagsta syrehalter i Fylean (10), Orupsén
(11, 12), Nybroan (18) och Herrestadbacken
(20).

Arsmedelvérdena for TOC-halten mot-
svarade bedomningen lag halt i Fyledn
(10) och Nybroan (18). | dvriga provtag-
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ningspunkter motsvarade halten mattligt
hog halt. Det hogsta métvardet under 2004
motsvarande mycket hoga halter uppmét-
tesi Orupsan vid Ullstorp (11) och i Orup-
san nedstroms Tomelilla ARV (12). Vid
februariprovtagningen var TOC-halten 34
respektive 39 mg/l. Detta beror troligen pa
den rikliga nederbérden i slutet av januari
som har resulterat i att mycket organiskt
material har skoljts ut frén dkermarken. |
Orupsan vid Ullstorp (11) och i Orupsan
nedstroms Tomelilla ARV (12) var arsme-
delvardet det hogsta sedan 1984 da mét-
ningarna startade. Detta avspeglar sig &ven
i tredrsmedelvardet for de bada punkterna,
da det har 6kat i Orupsan vid Ullstorp (11)
och minskningen har avstannat i Orupsan
nedstroms Tomelilla ARV (12). Denna
okning beror till storsta delen pa det hdga
vardet som uppmaéttesi februari 2004.
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Figur 10. Arsmedelvarde for halten organiskt
material (TOC) i Fyledn (10), Orupsan (11, 12),
Nybrodn (18) och Herrestadbacken (20) ar
2004. Den heldragna linjen markerar gransen
mellan 1ag och mattligt hég halt. Under den
streckade linjen &r halten mycket lag. T-
staplarna motsvarar det hdgsta respektive
lagsta vardet uppmaétt under 2004.

TOC-halterna i Herrestadbacken har under
hela undersokningsperioden varit hégre én
pa de andra lokalerna (Figur 11). Nedbryt-

20

ningen av detta organiska material tar pa
syreforrédet i vattnet och eftersom om-
blandningen av vattnet & begréansad pa
punkt 20, visar sig detta i |&gre syrehalter
(Figur 9).

En tendens till 6kning av TOC-halten kan
ses pa de flesta punkterna sedan mitten av
90-talet men den senaste tredrsperioden har
halterna gétt ner. Att halterna under 2004
blev sa Iaga som de blev kan forklaras av
att det var |agt fléde och utan plétdiga
flodesdkningar under den varmare delen av
aret. Detta medforde att mindre organiskt
material skoljdes ut fran dkermarken an
vad som & normalt.

mg/l
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14
12
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88-90
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Figur 11. Trearsmedelvarden 1988-2004 for
halten organiskt material (TOC) i Fyledn (10),
Orupsén (11, 12), Nybroan (18) och Herres-
tadbacken (20).

pH och alkalinitet

Inga forsurningstendenser i Nybroans vat-
tensystem

Vid detillfélen under perioden 1984—2004
som akalinitet och/eller pH méttsi Nybro-
dsystemet har bada parametrarna legat sta-
bilt hogt och hela tiden visat mycket god
buffertkapacitet.
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Markforhdllanden i avrinningsomradet &r
sadana att vattendragen aldrig nagonsin
kommer att kunna forsuras. Hboga pH-
varden, hdg temperatur och htég ammoni-
umhalt kan déremot vara en skadlig kom-
bination for fisk, varfor det & viktigt att
méata pH och akalinitet. Nagra extrema
pH-véarden har dock inte uppmaétts under
2004.

Konduktivitet

Hog konduktivitet pd alla provtagnings-
punkterna

Arsmedelvardet 2004 for konduktiviteten
(Figur 12), vilken &r ett métt pa den totala
mangden |Gsta salter i vattnet, var hogt i
samtliga provtagningspunkter. De generellt
hoga konduktiviteten i avrinningsomradet
beror framfor allt pa berggrunds- och
markbeskaffenheten.

Arsmedelvardet for konduktiviteten (den
totala mangden |Gsta salter i vattnet) var ca
60 mS/m i Fyledn (10) och langst upp i
Orupsan (11). | Orupsan nedstroms Tome-
lilla ARV noterades det hogsta enskilda
vardet 94 mS/m i juni vid |&g vattenforing.
Arsmedelvérdet var har 76 mS/m. | Her-
restadbéacken (20) noterades det hogsta
arsmedelvardet 80 mS/m. | Nybroan (18)
var arsmedelvardet 712 mS/m.

Punkt 18 i Nybroan &r den enda lokal dar
konduktiviteten métts under hela provtag-
ningsperioden, sedan 1984 kan ingen
markbar férandring ses.
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Figur 12. Arsmedelvarden for konduktiviteten i
Fyledn (10), Orupsén (11, 12), Nybroan (18)
och Herrestadbacken (20) ar 2004.

Grumlighet

Sarkt grumligt vatten i Herrestadb&cken
och Orupsan vid Ullstorp
Arsmedelvardena for Herrestadbécken (20)
och Orupsan vid Ullstorp (11) motsvarade
starkt grumligt vatten. | Fyledn (10), Orup-
san nedstroms Tomelilla ARV samt i Nyb-
roan (18), beddmdes vattnet som betydligt
grumligt (Figur 13). Arets hogsta grumlig-
het 21 FNU uppméttes i januari i Nybroan
(18) Denna starka grumling var troligen
orsakad av den rikliga nederborden denna
manad.

| figur 14 framgar att vattnet & grumligare
i Herrestadbacken an pa de ovriga lokaler-
na. En tendens till generellt grumligare
vatten kan skonjas under den gangna 20-
arsperioden, en okning som kan kopplas
till den dkande vattenféringen under sam-
ma period.



NYBROAN 2004

ALcontrol

Resultat

5(FNU) 19 Turbiditet 21

1

© o > - =
= = c
£ = §% S8 £
o o
8f Sg 2y £5§ g
> g 0 o g S Qo o
L& 2 - 2 £ == o T
> 2 = Q 9 o S
oo O D 1 o O 17
— = o8 — 3
< - 3 =
- 2 2

Figur 13. Arsmedelvarden fér grumligheten i
Fyledn (10), Orupsén (11, 12), Nybroan (18)
och Herrestadbacken (20) &r 2004. Varden
over den streckade linjen motsvarar betydligt
grumligt vatten och 6éver den heldragna starkt
grumligt vatten. T-staplarna motsvarar det
hodgsta respektive lagsta vardet uppmatt under
2004.
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Figur 14. Trearsmedelvarden 1984-2004 for
grumligheten (turbiditeten) i Fyledn (10), Orup-
san (11, 12), Nybroan (18) och Herrestad-
backen (20).
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Ammoniumkvave

Hoga ammoniumhalter beror pa utslapp
frén enskilda avlopp, djurhdlining eller
reningsverk.

Enligt SNV 1969:1 paverkar ammonium-
halter 6ver 0,2 mg/l kansliga fiskar nega-
tivt och halter éver 1,5 mg/l kan gora vatt-
net olampligt for fisk. I Orupsan nedstroms
Tomelilla ARV (12) uppméttes halter dver
1,5 mg/l under 2004.

Anmarkni nqsvé_r_t héga ammoniumhalter
pa punkt 12 i Orupsdn under nastan hela
aret

Vérden 6ver 1,5 mg/l & direkt olampliga
for fisk. Pa punkt 12 i Orupsan I&g ammo-
niumhalterna 6ver denna grans under samt-
liga ménader 2004 (1,8-4,6 mg/l); utom
januari till mars samt oktober (Figur 15).
Under 2004 dldpptes stora mangder am-
monium ut frénh Tomelilla reningsverk.
MoOnstret var det samma som under 2001,
2002 och 2003. Det visade sig aven under
2004 att de atgarder som infordes 1999,
namligen en tillsats av polymerer i sand-
fanget vid reningsverket och ett forsok till
utjamning av belastningen fran Skanemeje-
rier i Lunnarp, inte har gett dnskad effekt.

Under avsnittet syreférhallanden redogors
for de negativa effekterna pa miljon av
héga ammoniumhalter.

Arsmedelvérdet pa punkt 12 var 2004 2,3
mg/l (Figur 16), vilket &r ett av de hogsta
arsmedelvarden som uppmétts sedan mét-
ningarna startade 1982 (Figur 17). Herres-
tadbacken hade de nést hdgsta ammoni-
umhalterna 2004 med 0,11 mg/l som &rs-
medelvérde.
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Figur 15. Ammoniumkvavehalter i utgdende
vatten fran Tomelilla reningsverk (linje) i forhal-
lande till halterna pa punkt 12 i Orupsan 2004
(punkter). Heldragen linje visar gransvéardet for
vatten olampliga for fisk (1,5 mg/l), enligt SNV
1969.
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Figur 16. Arsmedelvarden fér ammonium-

kvavehalterna i Fyle&n (10), Orupsén (11, 12),
Nybrodn (18) och Herrestadbacken (20) ar
2004. Streckad linje visar gransvardet for
kénsliga fiskar och heldragen linje gransvardet
for vatten olampliga for fisk, enligt SNV 1969.
T-staplarna motsvarar det hogsta respektive
lagsta vardet uppmaétt under 2004.
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Ammoniumkvave, stn. 12
1982-2004

mg/|
5,0

82 84 8 88 90 92 94 96 98 00 02 04

Figur 17. Arsmedelvarden fér ammonium-
kvavehalterna p& punkt 12 i Orupsdn 1982—
2004. Streckad linje visar gransvardet for
kénsliga fiskar och heldragen linje gransvardet
for vatten olampliga for fisk, enligt SNV 1969.

Nitratkvave

Alla uppmétta nitrathalter 2004 var mycket
hoga/extremt hoéga, utom i Herre-
stadbécken (20) under maj samt under pe-
rioden juli t.o.m. oktober. Maxvérdet 13
mg/l uppméttes i Orupsan (12) i januari.
Detta som ett resultat av att den hogre vat-
tenféringen gav en béttre syreséttning och
darmed kunde néstan all ammoniumkvave
nitrifieras (omvandlastill nitrat).

Totalkvave

Extremt htga kvavehalter, hégst i Orupsén
Arsmedelvardet for kvéave var hogst pa
punkt 12 i Orupsan och l&gst i Herrestad-
backen (20; Figur 18). Herrestadbécken
avvattnar omréden som har ndgot storre
andel betesmark &n 6vriga provtagnings-
punkter (jfr Figur 1).
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Figur 18. Arsmedelvarden for totalkvéave-
halterna i Fyledn (10), Orupsén (11, 12), Nyb-
rodn (18) och Herrestadbacken (20) ar 2004
(vit del av stapeln visar andelen nitratkvave).
Over den heldragna linjen ar kvavehalten ex-
tremt hog.

Den hogsta uppmétta halten 2004 var 15
mg/l p& punkt 12 i Orupsan i januari och
den l&gsta halten noterades i Herrestad-
backen i augusti, 2,0 mg/l.

De genomgaende mycket hoga totalkvave-
halterna i Nybroans vattensystem och den
stora andelen nitratkvave (40-95 %) beror
pa att jordoruksmark dominerar i avrin-
ningsomradet. Den lagsta andelen nitrat-
kvéave noterades p& punkt 12 i Orupsan, dér
emellertid ammonium utgjorde drygt 20 %
av totalkvavet.

Totalkvavehalterna har under hela under-
sokningsperioden 1984-2004 legat hogst i
Orupsan (11, 12) och lagst i Herrestad-
bécken (20; Figur 19). | Fyledn (10) kan en
svag tendens till minskande halter ses.

24

Figur 19. Trearsmedelvarden 1984-2004 for
halten totalkvave i Fyledn (10), Orupsan (11,
12), Nybrodn (18) och Herrestadbacken (20).

| Orupsan uppstroms Tomelilla (11) har
ingen forandring i kvavehalterna skett se-
dan 1984. Nedstroms Tomelilla renings-
verk (12) har kvévehalten varierat betyd-
ligt mer @n uppstroms, bl.a. med en topp
1989-90 och en 6kning de senaste aren, i
samband med att ammoniumhalterna var
anmarkningsvart hoga (jfr Figur 17).

Totalfosfor

L sgsta fosforhalterna i Orupsan (11) sedan
métningarna startade 1984
Arsmedelvérdena for fosfor varierade mel-
lan 0,051-0,082 mg/l (Figur 20), med de
hogsta halterna p& punkt 12 i Orupsan. |
ala punkter bedomdes arsmedelvardena
som mycket hdga.

Arsmedelvardena 2004 var forhéllandevis
ldga jamfort med Ovriga provtagningsar
och i Orupsén vid Ullstorp (11) noterades
det lagsta &rsmedelvérdet hittills. Arets
hogsta halt uppmattes i Nybroan (18) i
oktober datotalfosforhalten var 0,17 mg/l.
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Figur 20. Arsmedelvarden for totalfosfor- Figur 21. Trearsmedelvarden 1984-2004 for

halterna i Fyledn (10), Orupsan (11, 12), Nyb-
rodn (18) och Herrestadbacken (20) ar 2004.
Over den streckade linjen &ar halterna mycket
hdga och 6ver den heldragna extremt hdga. T-
staplarna motsvarar det hdgsta respektive
lagsta vardet uppmaétt under 2004.

Fosforhalterna har under perioden 1984—
2004 minskat i Orupsan nedstroms Tome-
lillareningsverk (12), i Nybroan (18) och i
Herrestadbacken (20). Pa punkt 10 i Fyle-
&n och 11 i Orupsan & tendensen mindre
tydlig (Figur 21). Den senaste sexarsperio-
den syns en tydlig minskning i samtliga
punkter utom i Orupsan (12). Den senaste
tredrsperioden syns aven en liten minsk-
ning i Orupsan (12).

Transport av TOC (organiskt ma-
terial), kvave och fosfor

De beréknade manadss och dars
transporterna for punkterna 12 i Orupsan,
18 i Nybroan och 20 i Herrestadbécken
finnsi Bilaga6.
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halten totalfosfor i Fyledn (10), Orupsan (11,
12), Nybrodn (18) och Herrestadbacken (20).

Arstransporterna ut till Ostersion var ca 2-
3 ganger storre 2004 &n 2003, framst bero-
ende pa den hogre vattenforingen 2004

Det ganska ojamna flodet under 2004 bi-
drog till att transporterna ut till havet blev
storre. Det galler sarskilt for kvave och
fosfor medan TOC-transporten blev i niva
med medelvardet for perioden 1988-2003.

Transporter i Orupsan, punkt 12

P& punkt 12 i Orupsan noterades & 2004
de hogsta transporterna av TOC, kvéve och
fosfor i februari. Transporten av.ammoni-
um var som storst i december. Vattenfo-
ringen var hogst i februari, men for ammo-
nium var halterna helt avgérande da de
hogsta transporterna uppmaéttes nér vatten-
foringen endast var en tredjedel av februa-
rifl6det.

Arstransporterna i provtagningspunkt 12
2004 av ammonium (27 ton) var nagot
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stérre an transporten 2003 och ungefér
dubbelt sa stor som transporten 2002. Fos-
fortransporten var ca 1,2 ton vilket &ar drygt
70 % mer an 2003. TOC transporten 2004
pa (243 ton) var drygt 5 ganger storre an
transporten 2003 och Kvéavetransporten pa
(188 ton) var nastan dubbelt sa stor som
transporten 2003.

Transporten i Nybroan, punkt 18 och i
Herrestadbacken, punkt 20

Pa punkt 18 i Nybroan var transporten av
organiskt material (TOC) storst i februari
liksom vattenféringen (Figur 22). Den tota-
la arstransporten av TOC var ca 470 ton
vilket & ungefér 50 ton mindre &n genom-
snittet under perioden 1988 — 2003.

| Figur 22 visas transporten av TOC ut till
Ostersion (punkt 18 i Nybroan + punkt 20 i
Herrestadbécken). Arstransporten var ca
583 ton, varav ca 20 % kom fran Herres-
tadbéacken.

Transporten av kvéave pa punkt 18 var
storst i februari da bade halt och vattenfo-
ring var hogst (Figur 23). Arstransporten
av kvéave var cirka 590 ton, vilket & unge-
far dubbelt s mycket som under 2003.

Arstransporten av kvave ut till Ostersjon
(punkt 18 i Nybroan + punkt 20 i Herres-
tadbécken; Figur 23) var 665 ton. Detta var
mer an dubbelt s3 mycket som transporte-
rades 2003. Av detta kom 12 % fran Her-
restadbacken.

Aven fosfortransporten var storst i februari
pa punkt 18 i Nybrodn (Figur 24). Ars-
transporten av totalfosfor var 4,5 ton, vil-
ket & nastan det dubbla jamfort med fjol-
arets siffror.

Arstransporten av fosfor ut till Ostersjon
(punkt 18 i Nybroan + punkt 20 i Herres-
tadbacken; Figur 24) var 5,3 ton, varav 15
% kom fran Herrestadbécken.
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Resultat
ton m3/s
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Figur 22. Manadstransporten av TOC till Os-
tersjon 2004 (staplar) i relation till vattenforing-
en (linje). Morkt raster visar bidraget fran Nyb-
rodn och ljust raster bidraget frdn Herrestad-
backen.

ton m3/s
250 - Kvavetransport - 10
200 - -8
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Figur 23. Manadstransporten av kvéave till Os-
tersjon ar 2004 (staplar) i relation till vattenfo-
ringen (linje). Morkt raster visar bidraget fran
Nybrodn och ljust raster bidraget fran Herre-
stadbéacken.
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Trender av transport

Analys av trender har gjorts pa transpor-
ternai punkt 18 i Nybroan.

TOC har analyserats sedan 1988 och ars-
transporterna har foljt vattenforingen val.
Pa punkt 18 i Nybroan noterades den hit-
tills hogsta TOC-transporten och vatten-
foringen 1994, och den lagsta 1997. TOC-
trenden 1988-2004 visar inga tendenser till
vare sig minskning eller 6kning medan
vattenforingstrenden visar en svag tendens
till minskning (Figur 25).

ton md3/s
2,0 - Fosfortransport _9
1,8 - L8
1,6 L7
1,4
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Figur 24. Manadstransporten av fosfor till Os-
tersjon ar 2004 (staplar) i relation till vattenfo-
ringen (linje). Morkt raster visar bidraget fran
Nybrodn och ljust raster bidraget fran Herre-
stadbéacken.
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Den storsta kvavetransporten sedan recipi-
entkontrollen startade skedde 1988 och den
minsta 1997 (Figur 26). 1998 och 1999 var
arstransporterna, pa grund av de hoga vat-
tenféringarna, bland de hégsta sedan 1983.
En svag tendens till minskade kvavetrans-
porter kan ses fran 1983 fram till 2004.

Aven fosfortransporten var storst 1988
(Figur 27). Eftersom halten fosfor var 13g
1994 gav inte den hoga vattenféringen det
&ret ndgon namnvart okad transport. 1995-
1997 §0nk fosfortransporten successivt till
det 1&gsta véardet hittills 1997, men 1998
och 1999 okade ater transporten, till foljd
av de hoga vattenforingarna. Trendlinjerna
I Figur 27 visar tydligt att fosfortranspor-
ten minskat under perioden 1983—2004.

| Tabell 4 jamfors den totala arsbel astning-
en fran de kommunala reningsverken med
arstransporterna vid punkt 12 nedstroms
Tomelillareningsverk, punkt 18 nedstroms
samtliga reningsverk utom St. Herrestads
och punkt 20 nedstroms St. Herrestads
reningsverk.
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Figur 25

. Arstransporten av totalt organiskt material, TOC (staplar), i relation till &rsmedelvattenféring-

en (streckad linje) p& punkt 18 i Nybrodn 1988-2004. Mork linje visar transporttrenden och ljus linje
vattenforingstrenden.
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Figur 26. Arstransporten av kvéve (staplar) i relation till &rsmedelvattenféringen (streckad linje) p&
punkt 18 i Nybro&n 1983-2004. Mork linje visar transporttrenden och ljus linje vattenforingstrenden.
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Figur 27. Arstransporten av fosfor (staplar) i relation till &rsmedelvattenféringen (streckad linje) pa
punkt 18 i Nybroan 1983-2004. Mork linje visar transporttrenden och ljus linje vattenforingstrenden.

Reningsverkens andel av belast-
ningen av kvave och fosfor

Tomelilla reningsverks procentuella andel
av kvavetransporten halverades nastan
mellan 1991 och 1992, i samband med att
SKANEK lade ner sin verksamhet i Tome-
lilla samt att &tgarder vidtogs vid renings-
verket.

Under perioden 1992-2004 har renings-
verkens andel av den totala kvavetranspor-
ten varierat mellan 7-30 %.

Reningsverkens andel av fosfortransporten
varierade under 1990-talet mellan 12-28 %
pa punkt 12 i Orupsan och mellan 8-17 %
pa punkt 18 i Nybroan. Jamfort med dessa
varden & andelen pa 18 % pa punkt 12 i
Orupsan medelhdg och 6 % fran renings-
verket pa punkt 18 |13g.
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Sammantaget blev reningsverkens andel av
transporten lagre i & an foregdende & ef-
tersom transporterna var hogre under aret.

| Herrestadsbacken gonk reningsverkets
andel av transporten pa punkt 20 kraftigt
1998, efter en ombyggnad av reningsver-
ket. 1998-2000 var reningsverkets andel
av fosfortransporten i an i princip forsum-
bar, men den steg 2001 och 2002 till runt
25 %, 2003 var andelen endast 3 % och
2004 var den istort sett forsumbar pa 0,03
%.

| Figur 28 visas hur stor del av kvave- och
fosfortransporterna i Nybroan som kom-
mer frén reningsverk respektive diffusa
kallor. Hansyn har inte tagits till gélvre-
ningen i vattendraget. Avrinningsomradet
domineras av dkermark och betesmark (68
+ 8 %) och eftersom det inte finns nagra
goytor kan luftnedfalet anses vara for-
sumbart. Diffusa kéllor kan darfor till stor
del antas vara lika med jordbruksverksam-
heter.
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Tabell 4. Belastningen i ton/ar fran de kommunala reningsverken jamfort med transporten i ton/ar pa
punkt 12 i Orupsan, 18 i Nybroan och 20 i Herrestadbacken (jfr Tabell 1) 2002—-2004.

NH4-N tot-N tot-P
2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004

pkt 12 53 25 27 231 99 188 24 0,69 1,19
Tomelilla RV 22 25 33 30 30 34 0,48 0,23 0,213
RV:s andel (%) 13 30 18 20 33 18
pkt 18 694 295 509 7,3 2,5 45
RV Al-A6 33 34 37 0,6 094 0,27
RV:s andel (%) 5 12 7 8 38 6
pkt 20 21 1,6 2,0 54 25 73 0,81 0,33 0,79
RV A7 0,12 0,01 0,003 0,76 0,12 0,003 0,11 0,01 0,0002
RV:s andel (%) 4 5 0,5 1 0,5 0,004 14 3 0,03
ovrig
mark
skog
betes- o
aker-
mark
mark
Kvave

Fosfor

o diffusa kallor o diffusa kallor

W reningsverk W reningsverk

Figur 28. Kvave- och fosfortransporternas ursprung 2004 pa punkt 18 i Nybroan i jamférelse med
markanvandningen i avrinningsomradet.
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Arealspecifik forlust av kvave och
fosfor

| Beddmningsgrunder for miljokvalitet.
Soar och vattendrag. Naturvardsverkets
Rapport 4913, 1999, beddéms kvéve- och
fosfortillstandet i vattendrag utifran den
arealspecifikaforlusten (jfr Bilaga 2).

Den arealspecifika forlusten av kvéve och
fosfor (kg/ha,ar) har erhdlits ur beréknade

transportdata och respektive punkts avrin-
ningsomradesareal (Tabell 5).

Kvéveforlusterna beddmdes som mycket
hoga i samtliga punkter dér den areal speci-
fika forlusten beréknades.

Hoga fosforforluster noterades pa samtliga
punkter dér den arealspecifika forlusten
beréknades.

Tabell 5. Avrinningsomradesarealer och arealspecifik forlust av kvave och fosfor i Orupsén (12), Nyb-
rodn (18) och Herrestadbacken (20) &r 2004. Morkgratt raster motsvarar klass 5 (mycket hdg kvave-
forlust/extremt hdg fosforforlust) och ljusgratt raster motsvarar klass 4 (hog kvaveforlust/hog fosforfor-

lust).
Lokal Areal* Kvaveforlust Fosforférlust
(ha) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar)
2002 2003 2004 2002 2003 2004
12 6315 - 0,11
18 27783 0,14 0,09
20 3637 0,09

* Avrinningsomradesarealer har hamtats fran "Belastningsberakning for Nybroan”, KM, 1989.
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Ingdende beskrivning och resultat ter-
finnsi Bilaga7.

Sammanlagt har fyra kvantitativa elfisken
genomforts under 2004 inom Nybroans
avrinningsomrade. Vattendrag som har
undersokts & Nybroan (1 lokal) med till-
flodena Orupsan (2 lokaler) och Kulledn.
Oring (Salmo trutta) registrerades pa
samtliga lokaler. Lokaerna visar pa en
&g paverkansgrad. Stensimpa (Cottus
gobio) registrerades pa tva lokaler, arten
saknas pa de undersokta lokalernai Orup-
san. P4 lokalen nedstroms Tomelilla
ARV i Orupsan var fiskbiomassan och
individtatheten hog, vilket indikerar pa
att fiskfaunan ¢ har paverkats negativt

under 2004. Foregaende ar, 2003, sakna-
des dock 6ring pa denna lokal. Samman-
fattningsvis framgar det av 2004 &rs el-
fiske att relativt stabila forhalande for
fiskfaunan réder i Nybroan, Kullean och i
Orupsans Gvre delar.

Utbver oring och stensimpa har fore-
komst av elritsa (Phoxinus phoxinus),
gadda (Esox lusius) smaspigg (Pungitius
pungitius), storspigg (Gasterosteus acule-
atus), a (Anguilla anguilla) och signal-
kréfta (Pasifastacus leniusculus) pavisats
under 2004 ars elfiskeundersokning (Ta-
bell 5).

oring elritsa sten- gadda sma- stor- &l signal-
Lokal 0+ >0+ simpa spigg spigg kréfta
1. Nybrodn 106f 2,8/ 1,7 | 136 | 0,4 0,3 0,9
2. Orupsén | 80,8/ 8,6/ 5,9
3. Orupsén 81,7 211449 31,3 2,2
4. Kullean 378 0 189,4

Tabell 5. Beraknad tathet for 6ring (0+ anger arsungar, >0+ anger aldre 6ring), elritsa, stensimpa,
smaspigg, storspigg, al och signalkrafta vid 2004 ars elfiske.
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Pavaxt
desmidiéer  (Zygnematales) —  gron-

Allmén information om biologiska under-
sokningar och pavéxt samt artlista och lista
Over réknade kiselalgsskal finnsi bilaga 8.

For varje provtagningslokal anges:

e dominerande organismer, med uppskat-
tad forekomst inom parentes

e alman artsammanséttning och totalt
artantal

o procentuell férdelning mellan olika eko-
logiska grupper

e en beddmning av lokalen.

Av de organismer som patréffades &r bl.a
foljande av indikatoriskt varde (dvs. sger
n&got om den miljo de lever i):

sma bakterier — kocker, stavbakterier mm.,
som &r synliga i ljusmikroskop. | mycket
stora mangder indikerar de organisk for-
orening.

Sphaerotilus dichotomus — tradformig bak-
terie som forekommer i stor mangd vid
organisk fororening.

farglosa flagellater — finns framfor allt i
naringsrika och fororenade miljoer.

ciliater — vanligast i naringsrika och for-
orenade miljoer.

bldgrénalger — vanligast i néringsrika mil-
joer.

kockala gronalger (Chlorococcales) — van-
ligai néringsrika vatten.

Vaucheria — trédformig alg, som &r karak-
tarsart for naringsrika vattendrag.

Cladophora — trédformig gronalg, som
forekommer i néringsrik miljo.

Eunotia — vanligt kiselalgsslékte i nérings-
fattiga och suramiljoer.
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algsgrupp som & karakteristisk for nar-
ingsfattig miljo.

Fylean — punkt 10

Dominerande organismer:

sma bakterier (5)

Chroococcales (5)

Oscillatoriales (5)

Achnanthes minutissima (5)

Cocconeis placentula inkl. varieteter (5)

Sma bakterier fanns i mycket stor méangd,
vilket tyder pa viss fororeningspaverkan.
Sohaerotilus dichotomus forekom i enstaka
exemplar och férglosa flagellater noterades
i méttlig mangd. En del ciliater patréffa-
des.

Eutrofa kiselalger, dvs. de som trivsi nér-
ingsrika vatten, var vanliga och en art fo-
rekom i mycket stor mangd. Massutveck-
ling noterades av en tradformig blagronalg
inom gruppen Oscillatoriales och &ven
andra blagronalger var vanliga. Fa kockala
gronalger péatraffades daremot.

Inga Eunotia-arter eller desmidiéer fanns
pa lokalen. Dessa grupper & framtrédande
I naringsfattiga vatten.

Det totala artantalet var 1agt, formodligen
beroende pa massutvecklingen av den trad-
formiga bl &gronal gen.

Eutrofa (ndringskravande) organismer do-
minerade kraftigt; 75 %. Andelen oligotro-
fa (ndringsfattiga) former var 0 % och an-
delen saproba (fororeningstoleranta) rela-
tivt stor; 12 %.

BEDOMNING:

e mycket naringsrikt tillstand
e svag organisk fororeningspaverkan
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Orupsan —punkt 11

Dominerande organismer:
Cymbella silesiaca (5)
sma bakterier (4)
Navicula gregaria (3)
Cladophora sp. (3)
smaciliater (3)

Sma bakterier fannsi stor mangd. Farglsa
flagellater forekom i liten méngd, men en
hel del ciliater noterades.

Eutrofa kiselalger, dvs. de som trivsi nér-
ingsrika vatten, dominerade péavaxt-
samhdllet. Vaucheria, som & karaktérsart
for néringsrika vattendrag, fanns i mycket
liten mangd och den tradformiga gronalgen
Cladophora i méttlig mangd. Fa blagron-
alger och kockala gronalger patraffades.

Inga Eunotia-arter forekom och de notera-
de desmidiéerna var till storsta delen nér-
ingskravande arter.

Det totala artantalet var mattligt hogt.

Eutrofa (néringskravande) organismer do-
minerade kraftigt; 73 %. Andelen oligotro-
fa (néringsfattiga) former var 0 % och an-
delen saproba (féroreningstoleranta) rela-
tivt stor; 9 %.

BEDOMNING:

e mycket naringsrikt tillstand
e svag organisk fororeningspaverkan

Orupsan —punkt 12

Dominerande organismer:

sma bakterier (5)

Cymbella silesiaca (5)

farglosa flagellater (4)

Cocconeis placentula inkl. varieteter (4)

Sma bakterier fanns i mycket stor mangd
och farglosa flagellater i stor méngd, vilket
visar viss fororeningspaverkan. Sphaeroti-
lus dichotomus forekom i enstaka exem-
plar och en hel del ciliater patraffades.
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Eutrofa kiselalger, dvs. de som trivsi nar-
ingsrika vatten, dominerade pavaxtsamhal-
let. Den tradformiga gronalgen Cladopho-
ra noterades i mattlig méangd. Fa blégron-
alger och kockala grénalger péatraffades.

Inga Eunotia-arter férekom och de notera-
de desmidiéerna var till storsta delen nér-
ingskravande arter.

Det totala artantalet var méttligt hogt.

Eutrofa (ndringskrévande) organismer do-
minerade kraftigt; 74 %. Andelen oligotro-
fa (néringsfattiga) former var 0 % och an-
delen saproba (fororeningstoleranta) rela-
tivt stor; 13 %.

BEDOMNING:

e mycket naringsrikt tillstand
e svag organisk fororeningspaverkan

Nybroan — punkt 18

Dominerande organismer:

Cocconeis placentula inkl. varieteter (5)
sma bakterier (4)

Navicula reichardtiana (3)

Navicula tripunctata (3)

Sma bakterier fannsi stor mangd och farg-
l6sa flagellater i liten mangd. Fa ciliater
patréffades.

Pavaxtsamhédllet dominerades helt av en
massutveckling av Cocconeis placentula
inkl. varieteter, som & naringskréavande.
Endast enstaka blagronalger och kockala
gronalger noterades.

Inga Eunotia-arter patréffades och endast
naringskravande desmidiéer.

Det totala artantalet var lagt, vilket for-
modligen sammanhanger med massutveck-
lingen av en kiselalg.

Eutrofa (ndringskravande) organismer do-
minerade kraftigt; 69 %. Andelen oligotro-
fa (ndringsfattiga) former var 1 % och an-
delen saproba (fororeningstoleranta) rela-
tivt stor; 15 %.
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BEDOMNING:

e mycket naringsrikt tillstand
e svag organisk fororeningspaverkan

Herrestadbacken — punkt 20

Dominerande organismer:

Cocconeis placentula inkl. varieteter (5)
sméa bakterier (4)

Achnanthes minutissima (4)
Gomphonema pumilum-grupp (4)

Sma bakterier fanns i stor méngd. Enstaka
farglosa flagellater, men manga ciliater
patraffades.

Néringskrévande kiselager var vanliga
Endast enstaka blagronalger och inga
kockala gronalger noterades.

Fa Eunotia-arter hittades, men slaktet var
négot vanligare i Herrestadbécken an pa de
ovriga lokalerna. Endast naringskréavande
desmidiéer forekom.

Det totala artantalet var méttligt hogt.

Eutrofa (néringskravande) organismer do-
minerade; 51 %. Andelen oligotrofa (nar-
ingsfattiga) former var 3 % och andelen
saproba (féroreningstoleranta) relativt stor;
11 %.

BEDOMNING:

e naringsrikt tillstand
e svag organisk fororeningspaverkan

Slutsatser

Vid en jamforelse mellan pavéaxtresultaten
pa de olika punkterna 2004 (Figur 29) kon-
staterades att:

e punkterna 10 i Fyledn, 11 och 12 i
Orupsdn samt 18 i Nybrodn visade
mycket néringsrika forhallanden. |
samtliga fall utgjordes 69-75 % av sam-
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héllet av eutrofa (néaringskrévande) for-
mer och andelen oligotrofa (néringsfat-
tiga) organismer var endast 0-1 %.

e forhalandena pa punkterna 11 och 12 i

Orupsén var likartade, men andelen for-
oreningstoleranta former var ndgot stor-
re nedstroms Tomelilla reningsverk an
uppstroms.

e | Herrestadbacken, dar kvavehaterna ar
nagot lagre an pa 6vriga punkter, var
andelen naringskravande former lagre
och lokalen bedémdes vara néringsrik.

e samtliga punkter var svagt fororenings-
paverkade.

e andelen ndringskrévande (eutrofa) or-
ganismer & anméarkningsvart stor i
Nybrodns vattensystem och andelen
oligotrofa former (de som finns i néar-
ingsfattiga miljoer) anméarkningsvart li-
ten, vilket beror pa de mycket hoga
kvave- och fosforhalternai vattnet.

m Saprob O Eutrof
O Indifferent m Oligotrof
100 %
80 A
60 -
40 A
20 -
I E

10 11 12 18 20

Figur 29. Procentuell férdelning av olika ekolo-
giska grupper i pavaxtsamhallet i Nybroan 1
september 2004.
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Vid en jamforelse med pavaxtresultaten
fran 1991, 1994, 1998 och 2001 (Figur 30)
konstaterades att:

e pa punkt 10 i Fyledn ckade andelen
saproba, fororeningstoleranta, organis-
mer fran 1991 till 1998. 2004 var ande-
len eutrofa, ndringskrévande, organis-
mer ndgot stérre an tidigare, vilket
sammanhanger med en massutveckling
av en tradformig blagronalg. Artantalet
var betydligt |&gre @n de andra aren.

e Punkt 11 i Orupsan, uppstroms Tomelil-
la reningsverk, har analyserats sedan
1998 och forhdllandena har varit likar-
tade sedan dess.

e 1998 och 2001 var andelen eutrofa (nér-
ingskravande) former i Orupsan ned-
stroms Tomelilla reningsverk (punkt
12) nagot l&gre an de dvriga aren. Det

totala artantalet har varit ungefér det-
samma alltsedan 1991.

Pa punkt 18 i Nybroan har férhalande-
na legat tamligen stabilt pa en hog nér-
ingsnivd. 2004 var artantalet betydligt
lagre an tidigare, beroende pa en mass-
utveckling av en naringskravande kisel-
algsart. Det Okade andelen fororenings-
toleranta (saproba) former bor samman-
hanga med detta.

forhallandena har varierat pa punkt 20 i
Herrestadbacken, men resultaten har
forbattrats nagot sedan 1994. Herres-
tadbacken har hela tiden haft en mindre
mangd féroreningstoleranta + narings-
krdvande former an de Ovriga lokalerna
i avrinningsomradet.

10 = Eee A e

90 A

80 11 ] ] —

70 ~

60 -

50

40 -

30 A

20 -

10 11

12

B Saprob O Eutrof 0O Indifferent @ Oligotrof

91 94 98 01 04 98 01 04 91 94 98 01 04

91 94 98 01 04 91 94 98 01 04
18 20

Figur 30. Procentuell fordelning av olika ekologiska grupper i pavaxtsamhallet i Nybroan. Jamforelse

mellan 1991, 1994, 1998, 2001 och 2004.
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Tabell 6. Berdknade kiselalgsindex, en forsurningsbedémning, diversitet samt antal raknade arter

Nybroan 1998, 2001 och 2004.

2 3 4B
PS  IPS Tp| DI %PT S 5 mo
(1-20) Klass™ (0-100) Klass i_% .E §§

1998 | 14,2 2 54,9 3 57 typl 21 35

10, Fylean 2001 | 14,4 2 53,4 3 38 typl 1,8 28
2004 | 13,8 3 723 4 61 typl 2,6 19

1998 | 13,9 3 74,7 4 68 typl 33 26

11, Orupséan 2001 | 13,7 3 70,0 4 72 typl 37 33
2004 @ 14,0 2/3 792 4 40 typl 27 36

1998 | 9.8 4 88,9 5 531 typl 3,4 28

12, Orupsén 2001 | 10,2 4 86,0 5 352 typl 4,0 32
2004 | 14,1 2(-3) 72,7 4 60 typl 31 32

1998 | 15,2 2 52,7 3 1,6 typl 1,0 16

18, Nybroan 2001 | 13,6 3 59,0 3 48 typl 23 22
2004 | 15,0 2 524 3 07 typl 06 13

1998 | 13,1 3 69,0 4 42 typl 28 25

20, Herrestadbéacken 2001 | 13,6 3 55,5 3 43 typl 2,7 27
2004 | 15,3 2 53,2 3 33 typl 19 18

1 klassgranser enligt Bedémningsgrunder, Naturvardsverket Rapport 4913, 1999

2 klassgranser enligt Eloranta & Soininen 2002
3 bedémning enligt Coring 1996

Kiselalgsindex

| tabell B redovisas resultaten av berak-
ningen av kiselalgsindexen IPS (Indice de
polluo-sensibilit€) och TDI (Trophic Di-
atom Index) samt andelen féroreningstole-
ranta kiselalger (%PT), en férsurnings-
klassning, diversitet och antal réknade ar-
ter for 1998, 2001 och 2004.

IPS:

IPS-indexet for punkt 10 i Fyledn skiljde
sig inte mycket mellan de tre &ren. Det 1&g
hela tiden ndra gransen mellan klasserna 2
och 3. 1998 och 2001 motsvarade indexet
tillstdndsklass 2, dvs. naringsfattigt till
naringsrikt tillstand och/eller svag forore-
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ning. 2004 hamnade lokalen i klass 3; nér-
ingsrikt till mycket naringsrikt och/eller
tydlig fororening.

Punkt 11 i Orupsan hamnade i klass 3
1998 och 2001, medan indexvérdet for
2004 1&g precis pa gransen mellan klass 2
och 3. P& punkt 12 i Orupsan, nedstroms
Tomelilla reningsverk, var indexvéardet
lagre 1998 och 2001 och motsvarade klass
4, dvs. stark fororening. Aven har var in-
dexvéardet hogre 2004 och 1&g i klass 2,
men mycket ndra gransen till klass 3. |
Orupsén var vattenféringen vid provtag-
ningstillfallet 2004 betydligt hogre én de
tidigare aren, vilket kan ha minkat paver-
kansgraden genom utspadning.
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Punkt 18 i Nybrodn hamnade 1998 och
2004 i klass 2, men 2001 i klass 3 (nér-
ingsrikt till mycket naringsrikt tillstand
och/eller tydlig férorening). Indexvéardet
lag emellertid relativt ndra gransen mot
klass 2.

1998 och 2001 beddmdes punkt 20 i Her-
restadbacken tillhtra klass 3, medan in-
dexvéardet var hogre 2004 och hamnade i
klass 2.

I1DI:

TDI-indexet, som visar graden av nérings-
paverkan, var hogst pa de bada punkternai
Orupsan.

% PT

%PT anvands for att uppskatta inverkan av
organisk fororening pa lokalen. Andelen
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fororeningstoleranta kiselalger var hog pa
punkt 12 i Orupsan, dvs. nedstroms Tome-
lilla reningsverk, framfor alt 1998 men
aven 2001.

FOrsurning:
Samtliga lokaler tillhdrde typ 1, dvs. neu-

trala-alkalina vattendrag, dar pH inte gar
under 7.

Diversitet, artantal:

Bade diversiteten och antalet raknade ki-
selalgsarter var, i de flestafall, hogst pa de
tva lokalerna i Orupsdn och lagst p& punkt
18 i Nybroén.
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BILAGA 1

Kontrollprogram fér Nybroans
avrinningsomrade 2004

NYBROAKOMMITTEN
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KONTROLLPROGRAM FOR 2004

Omfattning av program for samordnad recipientkontroll

Provpunkter
10 Allman punkt for Tomelilla, Y stad och §6bo kommuner
11 Tomelillakommuns och Lunnarps mejeris punkt uppstroms

Tomelillas reningsverk

12 Tomelillakommuns och Lunnarps mejeris punkt nedstréms
Tomelillas reningsverk

18 Gemensam punkt - kommuner och foretag, méter tillsammans med punkt
20 hela avrinningsomradet

20 Y stads kommuns punkt, méter paverkan fran reningsverket i St. Herrestad
samt tillsammans med punkt 18 hela avrinningsomradet

Fysikaliska och kemiska analyser

Normalanalys (punkterna 10, 11, 12, 18 och 20):
Temperatur

Syrehalt

Syreméttnad

Grumlighet

TOC

Totafosfor
Ammoniumkvéave
Nitratkvave (nitrit+nitrat)
Totakvave
Konduktivitet

Alkalinitet och pH métsi prov fran punkterna 12, 18 och 20.
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Biologiska analyser
Elfiskeundersokningar har genomférts pa 4 lokaler i avrinningsomradet.

Pavéaxtorganismer analyseras pa punkterna 10, 11, 12, 18 och 20.

Provtagningsfrekvens

Normalanalys + alkalinitet och pH
6 ggr/ar i punkterna 10 och 11 i mitten av varje jamn manad

12 ggr/ar i punkterna 12, 18 och 20 i mitten av varje manad

Transportberakning

Uttag av prov en gang/vecka for analys péa flodesproportionella prov en gang/manad
av TOC, tot-N och tot-Pi punkt 18.

Hydrol ogiska observationer och transportberakningar gors pa punkt 12, 18 och 20 en-
ligt PULS-modellen (SMHI).

Redovisning

Oegentligheter och forandringar som kan paverka provresultatet, som observerats i
samband med provtagningen eller |aboratorieanalys, rapporteras omedelbart till kom-
mitténs sekreterare.

M éanadsrapporter senast den 15:e nastfoljande manad.

Arsrapport samt transportberakning for punkterna 12, 18 och 20 rapporteras senast
den 15:e april nastfoljande ar.

Analysresultat skall redovisas som kalkylblad i Excel och skickastill l&nsstyrelsen och
sekreteraren i samband med redovisningen.
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BILAGA 2

Analysparametrarnas innebord
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Temperaturen (temp, °C) méts alltid i
fat. Den paverkar bland annat den biolo-
giska omséttningshastigheten och syrets
|6slighet i vattnet.

Syrehalten (O, mg/l) anger mangden
syre som &r |0st i vattnet. Vattnets formaga
att 16sa syre minskar med Okad temperatur
och okad salthalt. Syre tillférs vattnet
framst genom omrorning (vindpaverkan,
forsar) samt genom vaxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av orga-
niska dmnen.

Rinnande vatten kan enligt Naturvardsver-
kets Rapport 4913 (1999) indelas i foljan-
de tillstandsklasser med avseende pa ars-

lagsta syrehalt (mg O2/1):

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt  eller nastan syre-
fritt tillstand

Syremattnaden (O2, %) & den andel
som den uppmétta syrehalten utgor av den
teoretiskt mojliga vid aktuell temperatur
och salthalt. Genom att anvanda detta be-
grepp elimineras de skillnader i uppmaétta
syrehalter som sammanhanger med varie-
rande temperatur vid olika provtagnings-
tillfalen. Vid 0°C kan sotvatten halla en
halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Méattnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvaxt dverstiga 100%.

pH-vérdet anger vattnets surhetsgrad, dvs.
vétejonkoncentrationen, i en skala fran 1
till 14 med pH 7 som neutralpunkt. Skalan
ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6 ar
tio ganger surare och pH 5 hundra ganger
surare an pH 7. Normala pH-véarden i g6ar
och vattendrag & 6-8. Laga varden upp-
méts ofta i samband med kraftiga regn
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samt snosmaltning, eftersom regnvatten
har ett pH mellan 4 och 4,5. H6ga varden
kan temporart uppsta vid kraftig algtill-
vaxt, pa grund av fotosyntesen. Vid pH-
varden under ca 6,0 kan biologiska stor-
ningar uppstd, t.ex. nedsatt reproduktions-
formaga hos vissa fiskarter, utslagning av
kansliga bottenfaunaarter m.m. Vid pH-
varden under 5,0 sker drastiska forand-
ringar och utarmning av organismsamhal-
lena i vattnet. Vid laga pH-varden okar
ocksd manga giftiga metalers l6dlighet i
vattnet.

Enligt Naturvardsverkets Rapport 4913
(1999) kan vatten, med avseende pa pH-
vardeindelasi fem tillstandsklasser:

>6,8 Néra neutralt
6,5-6,8  Svagt surt
6,2-6,5  Maittligt surt
56-6,2  Surt

<5,6 Mycket surt

Hogre pH-varden kommenteras enligt:
8-9 Hogt pH
>9 Mycket hogt pH

Alkaliniteten (alk, mekv/l) & ett matt
pa vattnets innehall av syraneutraliserande
amnen, vilka framst utgérs av karbonat-
och vétekarbonatjoner. Alkaliniteten ger
information om vattnets buffrande kapaci-
tet, dvs. formagan att motsta forsurning.

Enligt Naturvérdsverkets Rapport 4913
(1999) kan vatten, med avseende pa aka
linitet (mekv/1) indelas i fem tillstandsklas-
ser:

>0,20 Mycket god buffertkapacitet
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet

<0,02 Ingen eller obetydlig buf-

fertkapacitet
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Konduktiviteten  (ledningsférmégan,
mSm 25°C) & ett métt pd den totala
mangden |0sta salter i vattnet. Ju fler joner
ett vatten innehdller desto |&ttare leder det
elektricitet, dvs. desto hogre ledningsfoér-
maga har det. De joner som har storst be-
tydelse for konduktiviteten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, véatekarbo-
nat, sulfat och klorid.

Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhdllanden i tillrinnings-
omradet. Den kan ocksd anvéandas som
indikation pa avloppsuts app, jordbrukspa-
verkan eller inflode av saltvatten i vatten-
dragens mynningsomraden. Normalvéarden
for konduktiviteten i svenska ingj6ar ar 5-
40 mS/m (Byden et al. 1992).

Grumligheten (turbiditeten, FNU) ger
ett métt pa vattnets innehdll av suspende-
rade partiklar, t.ex. plankton eller mineral-
partiklar. Méatningen bygger pa en foto-
metrisk jamférelse med en standardlGsning
av formazin. | rinnande vatten 6kar grum-
ligheten i samband med hog avrinning, da
jordpartiklar etc. spolas ut i vattendraget.
Avloppsutsldpp kan ocksa ge dkad grum-
lighet.

| néringsfattiga §0ar understiger grumlig-
heten ofta 1 FNU, medan den vid kraftig
planktonutveckling i en §6 kan vara >20
FNU, liksom efter en regnperiod i ett rin-
nande vatten.

Enligt Naturvardsverkets Rapport 4913
(1999) kan vatten, med avseende pa grum-
ligheten, indelas pa foljande sétt:

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt
vatten

0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-25  Mattligt grumligt vatten

2,570 Betydligt grumligt vatten

>7,0 Starkt grumligt vatten
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TOC (totalhalten av organiskt kol, mg/l)
anger den totala mangden organiskt mate-
rial i vattnet. Den &r ett méatt pa kolinnehal-
let i bade 16st och partikulart organiskt
material i vattnet och méts via en omvand-
ling till koldioxid. HOg halt av organiskt
material kan vid nedbrytning ge upphov
till syrebrist.

| rinnande vatten kan halten organiskt ma-
terial (TOC) i mg/l anges enligt foljande
(Naturvardsverkets Rapport 4913, 1999):

<4 Mycket |aga halter
4-8 L &ga halter

8-12 Méttligt hoga halter
12-16 Hoga halter

>16 Mycket hoga halter

Ammoniumkvave (NHg4-N, mg/l).
Ammonium & en mellanprodukt i den
bakteriella nedbrytningen av organiskt
bundet kvave och férekommer normalt
endast i sma mangder, eftersom det om-
vandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) i
narvaro av syrgas. Amnet forekommer i
hogre koncentrationer endast vid syrefria
betingelser eller vid direkta utdgpp av
ammonium.

I SNV 1969:1 anges att ammoniumhalten
inte bor Overstiga 1,5 mg/l for fiskevatten.
For kandiga (laxartade) fiskar anges en
grans pa 0,2 mg/l. Utgdende fran detta har
foljande fordlag till klassindelning tagits
fram av AL control:

<0,05 Mycket l1aga halter
0,05-0,2 Léagahalter

0,2-0,5 Méttligt hoga halter
0,5-1,5 Hoga halter

>1,5 Mycket hoga halter
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Nitratkvave (NO3-N, mg/l). Organiskt
bundet kvave bryts ned till ammonium,
som sedan oxideras till nitrit och nitrat vid
tillgang pa syrgas i vattnet (nitrifikation).
Under normala forhdlanden dominerar
alltsa nitrathalterna 6ver ammoniumhalter-
na.

Nitratkvave ar en viktig nérsaltkomponent,
som direkt kan tas upp av véxtplankton
och hogre véxter. Nitrat ar lattrorligt i
marken och tillférs vattendrag och sj0ar
genom markléckage.

Totalkvave (tot-N, mg/l). Totalkvave-
halten anger det totala kvaveinnehallet i ett
vatten, dvs. nitrat, nitrit, ammoniumkvave
och organiskt bundet kvéve, med undantag
av kvévgas.

Kvéve & ett viktigt naringsémne vid upp-
byggnaden av organiskt material. Tillfor-
seln av kvave anses utgora den framsta
orsaken till Gvergddningen (eutrofieringen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors vattnen
genom nedfall av luftféroreningar, genom
lackage fran jord- och skogsbruksmarker
samt genom utsl@pp av avloppsvatten.

Enligt fordag fran ALcontrol (f.d. KM
Lab) gors tillstandsbedomningen fér kvéave
(mg/l) i rinnande vatten enligt de klass-
granser som angivits for goar (mag-
oktober) i Naturvardsverkets Rapport
4913, 1999:

<1,0 Mycket |&ga forluster
1,0-2,0 L aga forluster

2,0-4,0 Méttligt hoga forluster
4,0-16,0 Hogaforluster

>16 Mycket hoga forluster

Totalfosfor (tot-P, mg/l) anger hur
mycket fosfor som totalt finns i vattnet.
Alla olika fraktioner ingar; 16st och parti-
kulért fosfor, organiskt bundet eller fosfat.
Fosfor &r ett viktigt néaringsémne vid upp-
byggnaden av organiskt material. Alltfor
stor tillforsel av fosfor anses utgbra den
framsta orsaken till évergbdningen (eutro-
fieringen) av g0dar och vattendrag.

Enligt fordag fran ALcontrol (f.d. KM
Lab) gors tillstandsbedomningen for fosfor
(mg/l) i rinnande vatten enligt de klass-
granser som angivits for goar (ma-
oktober) i Naturvérdsverkets Rapport
4913, 1999:

<0,0125 L &ga halter
0,0125-0,025Méttligt hoga halter
0,025-0,05 Hobga halter
0,05-0,10  Mycket hdga halter
>0,10 Extremt hdga halter

<0,3 Léaga halter
0,3-0,625 Maittligt hoga halter
0,625-1,25 Hoga halter
1,25-50 Mycket htga halter
>5,0 Extremt hdga halter

Enligt Naturvérdsverkets Rapport 4913
(1999) bedoms tillstandet i rinnande vatten
utifrén den arealspecifika forlusten av to-
talfosfor (kg P/ha,ar) enligt:

Enligt Naturvardsverkets Rapport 4913
(1999) bedémsttillstandet i rinnande vatten
utifran den arealspecifika forlusten av to-
talkvave (kg N/ha,ér) enligt:

<0,04 Mycket 1aga forluster
0,04-0,08 Légaforluster
0,08-0,16 Maittligt hoga forluster
0,16-0,32 Hogaforluster

>0,32 Extremt hdga forluster
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Anvanda enheter och analysmetoder for de fysikaliska och kemiska parametrar som ingar i

recipientkontrollen i Nybroan.

PARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Temperatur °C termometer £0,1°C

Syrehalt, syreméttnad mg/l, % Fatmétning F.D. SS028188-1/02-DE
pH - Fatmétning SS028122 2 mod
Alkalinitet mekv/I f.d. SS 028139-1, mod/Titro
Konduktivitet mS/m f.d. SS028123-1, mod Titro
Turbiditet (grumlighet) FNU f.d. SS028125-2/TURB-FNU

TOC mg/| SS-EN1484/CORG-TKC, NPOC
Ammoniumkvéve mg/I SSEN 1SO 11732, mod

Nitratkvéave mg/| TRAACS 800 ST 8902-N0O23/2
Totalkvave mg/I SS 028131-1, mod/NTOT-NAD
Totalfosfor mg/| SS 028127-2, mod/PTOT-NA
Pavaxt preparat. De organismgrupper som analy-

Provtagning

Pavéaxtprovtagning utfordes i Nybroan den
1 september 2004 enligt metod BIN RR06
(SNV Rapport 3109, 1986).

Pa varje provtagningslokal insamlades ett
organismprov fran olika typer av substrat
samt fran omraden med olika ljusintensite-
ter och stromhastigheter. Detta gors for att
fa en representativ bild av hela lokaen.
Provet halldes i tva burkar, varav den ena
forvarades morkt och kallt i vantan pa ana-
lys av levande material och den andra fixe-
rades med formalin (till ca 2-4 %).

Analys

Sa snart som mgjligt efter provtagningen
analyserades de levande organismerna i
mikroskop. Kompletterande analys gjordes
senare pa fixerat material och kiselalgs-
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seras & bakterier (de som & synliga i
ljusmikroskop), svampar, alger, amobor,
skalamdbor, soldjur, ciliater och hjuldjur.

Vid bearbetningen av det levande materia-
let uppskattades den relativa frekvensen
enligt foljande skala:

1 = mycket liten forekomst

2 = liten forekomst

3 = méttlig forekomst

4 = stor forekomst

5 = mycket stor forekomst.

Utvardering

Organismerna delas in i fyra olika ekolo-
giska grupper, utifrén deras allmant sett
huvudsakliga férekomst:

S = saproba organismer, dvs. forore-
ningstol eranta organismer,

E = eutrofa organismer, dvs. de som fram-
for allt forekommer under naringsrika for-
hallanden,
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O = oligotrofa organismer, dvs. de som
foredrar néringsfattiga forhallanden

| = indifferenta organismer, dvs. organis-
mer med bred ekologisk tolerans.

Inom var och en av de fyra ekologiska
grupperna summeras kvadraterna pa fre-
kvensvardena. Kvadreringen gors for att ge
storre tyngd &t organismer med stora indi-
vidantal. Summorna omréknas darefter i
procent och resultaten visasi diagram.

Vid beddmning av vattenkvaliteten utifran

pavaxtsamhallet sammanvags foljande
information:
e artsammanséttning

e antantal

o forekomst av indikatorarter/grupper

e fordelningen av de olika ekologiska
grupperna

e omgivningsfaktorer

Forhdllandena pa varje lokal bedoms vad
gdler naringstillstandet enligt:

mycket naringsfattigt tillstand
naringsfattigt tillstand
méttligt néringsrikt tillstand
naringsrikt tillstand

mycket naringsrikt tillstand

och for oreningspaver kan enligt:

ingen eller obetydlig paverkan
svag paverkan

tydlig paverkan

stark paverkan

mycket stark paverkan

Kiselalgsindex

Framstallning av kiselalgspreparat, analys
av kiselalger i ljusmikroskop samt berak-
ning av index har gjorts enligt undersok-
ningstyp "Pavéxt i rinnande vatten — kisel-
agsanalys’ (Naturvardsverkets Miljo-
handbok, www.naturvardsverket.se). Ef-
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tersom en ny version av programvaran
Omnidia (www.club-internet.fr/perso/clci)
kom i slutet pa 2004, har &ven indexen for
1998 och 2001 réknats om.

Utvéarderingen av kiselalgsindexet IPS
(Indice de polluo-sensibilité; 1-20) har
gjorts enligt tabell A (Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjo-
ar och vattendrag. Rapport 4913, 1999).

Tabell A. Bedémning av vattenkvalitet utifran
kiselalgsindexet IPS.

Klass IPS-index Benamning

1 17,5-20 Mycket hégt indexvarde
2 14,0-17,5 Hogt indexvarde

3 10,5-14,0  Mattligt hogt indexvéarde
4 7-10,5 Lagt indexvarde

5 <7 Mycket &gt indexvarde

De olika klasserna i tabell A motsvarar
ungefar:
klass 1 — mycket naringsfattigt till nar-
ingsfattigt tillstand och ingen eller obe-
tydlig fororening.
klass 2 — naringsfattigt till naringsrikt till-
sténd och/eller svag fororening.

klass 3 — néringsrikt till mycket néarings-
rikt tillstand och/eller tydlig fororening.
klass 4 — stark foérorening.

klass 5 — mycket stark férorening.

Det engelska indexet TDI, Trophic Diatom
Index (0-100), har ocksd berdknats och
klassindelningen har gjorts enligt Eloranta
& Soininen 2002 (<35; 35-50; 50-65; 65-
80; >80).

Observera att for IPS sunker indexvérdet
nar forhdlandena forsamras, medan TDI-
vardet okar.

| Kelly (1998) foreslas berakning av %PT,
dvs. andelen foéroreningstoleranta kisel-
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algsskal i provet. Beddmningen gors en- type 1 neutral-alkaline streams; pH
ligt: never <7,0, no danger of
PT <20% free from significant organic acidification
pollution type 2 permanently non  acidic
PT 21-40 % some evidence of organic streams; pH generally above
pollution 6,5, mostly at about 7, pH
PT 41-60 % organic pollution likely to minimum never <6
contribute significantly to eutrophication type 3 episodically dlightly acidic
at site streams; pH smilar to type 2,
PT>61% dte heavily contaminated but with rare pH depressions
with organic pollution not <5,5

type 4 periodically acidic streams;
Dessutom har en klassning av forsurnings- pH normaly <6,5, minima
tillstandet gjorts enligt Coring (1996). V at- <5,5
tendragen delasin i fem olika typer, utifran type 5 permanently acidic streams,

kiselalgssamhadllets artsammanséttning och
ingdende arters forsurningstol erans, enligt:
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pH <55, minima often <5,
sometimes <4,3
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BILAGA 3

Beraknad vattenforing pa punkt 12 i Orupsan,
18 i Nybroan och 20 i Herrestadbacken 2000-2004
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VATTENFORING VATTENFORING
18 Veckomedelvarde (m3/s) 12* Manadsmedelvarden (m?/s)
2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002 2003 2004

vl 5,772 537 149 321 2,26

v 2 329 356 194 216 2,08 Jan |0,937 0,802 1,68 0,755 0,666
v3 2,13 2,17 4,72 4,63 4,32 Feb 1,12 1,05 261 0427 1,74
v4 4,18 2,90 1340 3,12 2,50 Mar 1,11 0,466 1,27 0,290 0,733
v5 760 235 18,30 3,38 3,54 Apr | 0,691 0,535 0,317 0,187 0,425
V6 569 8,65 10,20 3,19 20,80 Maj | 0,241 0,311 0,354 0,232 0,210
v7 432 6,09 641 210 4,58 Jun | 0,220 0,195 0,202 0,182 0,172
v8 3,06 2,73 968 180 2,63 Jul 0,263 0,142 0,200 0,175 0,290
v9 460 1,81 1850 1,25 1,65 Aug | 0,177 0,115 0,158 0,120 0,236
v10 | 578 1,43 9,01 0,974 2,22 Sep | 0,298 0,442 0,103 0,101 0,300
v1l | 3,87 2,09 464 114 186 Okt | 0,308 0,447 0,450 0,261 0,546
v12 | 2,42 220 3,80 0,810 3,94 Nov | 0,708 0,517 0,800 0,446 0,628
vi13 | 6,25 261 236 0,725 4,49 Dec | 0,659 0,426 0,680 0,580 0,940
vi4 | 3,22 225 149 0,738 2,83

vi5 [ 331 180 1,05 0,778 2,40 Medelv.| 0,561 0,454 0,735 0,313 0,574
v 16 324 214 1,13 0,719 1,67 * vattenforingsvarden fran SMHI har korrigerats
v 17 2,11 286 1,27 0,763 1,29 for tillskottet fran Tomelilla reningsverk.

v18 | 141 2,17 2,10 1,70 1,10

v19 | 1,03 1,38 2,03 1,38 0,847 VATTENFORING

v20 |0,894 1,03 1,39 1,13 0,925 18 M&nadsmedelvarden (m®/s)
v21l [0,926 0,821 0,992 1,36 0,791 2000 2001 2002 2003 2004
v22 (0,881 0,815 0,812 1,07 0,716

v23 [0,956 0,822 0,722 0,789 0,650 Jan 4,13 3,42 725 3,28 2,76
v24 (0,796 0,751 0,685 0,743 0,601 Feb 486 4,88 11,70 1,78 7,49
v25 [0,769 0,702 0,644 0,719 0,588 Mar 470 2,02 567 1,22 3,13
v26 | 1,05 0,644 0,664 0,721 0,672 Apr 3,07 2,28 127 0,726 1,79
v27 0,987 0,585 0,792 0,818 0,871 Maj 1,05 1,23 1,49 0,951 0,824
v28 | 1,06 0,541 0,667 0,807 1,07 Jun |[0,872 0,746 0,685 0,709 0,642
v29 | 1,01 0,499 0,680 0,687 1,11 Jul 1,00 0,515 0,751 0,681 1,17
v30 [0,933 0,450 0,891 0,618 1,53 Aug | 0,670 0,383 0,546 0,428 0,838
v31l [0,760 0,406 0,695 0,557 1,11 Sep 1,04 189 0,354 0,313 0,953
v32 (0,681 0,383 0,626 0,502 0,958 Okt 1,10 190 1,82 0,900 1,80
v33 |0,627 0,377 0,535 0,452 0,752 Nov 2,77 2,24 3,16 1,68 2,27
v34 (0,648 0,371 0,482 0,408 0,731 Dec 263 185 285 226 3,70
v35 [0,783 0,389 0,433 0,377 0,811

v36 |0,994 0,622 0,390 0,360 1,18 Medelv.| 2,32 195 3,13 1,24 2,28
v37 | 135 1,31 0,351 0,341 0,832

v38 [0,957 4,00 0,324 0,314 0,692

v39 (0,844 2,05 0,345 0,286 1,08 VATTENFORING

v40 |0,782 3,05 0,337 0,306 1,03 20 M&nadsmedelvarden (m®/s)
v4l | 1,26 2,36 0,337 0,529 0,834 2000 2001 2002 2003 2004
v42 | 100 145 159 0,651 1,31

v43 | 1,25 0,956 3,96 1,87 3,11 Jan | 0,541 0,475 0,962 0,412 0,455
vas | 160 147 261 1,08 2,27 Feb | 0,665 0,558 1,57 0,241 0,997
v45 [ 2,08 263 1,34 1,19 161 Mar | 0,685 0,264 0,762 0,130 0,428
v46 | 349 185 355 0,725 1,63 Apr | 0,407 0,288 0,171 0,089 0,240
v47 (351 159 467 1,71 1,71 Maj | 0,127 0,163 0,194 0,101 0,108
v4s8 | 2,69 348 387 324 391 Jun | 0,113 0,099 0,094 0,085 0,084
v49 | 196 266 3,74 161 3,44 Jul 0,138 0,068 0,102 0,080 0,132
v50 | 368 1,70 226 1,63 2,10 Aug [ 0,091 0,048 0,078 0,053 0,124
vb1 | 260 1,36 155 2,68 1,79 Sep |0,176 0,210 0,051 0,043 0,174
vb52 | 237 145 326 299 6,45 Okt |0,172 0,222 0,234 0,159 0,336
v 53 4,62 Nov | 0,421 0,266 0,452 0,265 0,372
Medelv.| 2,30 1,93 3,07 1,30 2,23 Dec | 0,418 0,222 0,370 0,339 0,557
Min 0,627 0,371 0,324 0,286 0,588
Max 76 865 185 463 20,8 Medelv.| 0,329 0,240 0,420 0,166 0,334
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BILAGA 4

Fysikaliska och kemiska resultat

i Nybroan 2004

10
11
12
18
20

Fylean vid Allevadsmélla

Orupsan vid Ullstorp

Orupsan nedstroms Tomelilla reningsverk
Nybroan vid bro vid golfbanan
Herrestadbacken
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STA- PROVTAG- TEM- SYR- SYR- AL- KON- GRUM-
TIONS NINGS- PERA- GAS- GAS- KALI- DUKTI- LIG- TOTAL- TOTAL
NR DATUM TUR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR
°C mg/l % mekv/l mS/m  FNU mg/l.  mg/l mg/l mg/| mg/|
10 040212 0,7 135 93 60,4 81 7,3 0,092 8,7 9,1 0,067
10 040419 11,8 11,8 109 63,2 23 50 <0,010 4,4 4,8 0,018
10 040517 12,4 10,3 97 63,5 25 34 0,03 31 3,9 0,052
10 040813 17,0 9,0 94 62,1 20 45 0,03 2,5 3,1 0,049
10 041019 9,2 8,7 77 56,3 82 96 0,078 9,0 12 0,12
10 041214 6,0 11,3 90 63,0 4,6 6 0,023 54 6,5 0,046
MEDELVARDE 95 10,8 93 - - 61,4 4,6 6,0 0,051 55 6,6 0,059
Min 0,7 8,7 77 - - 56,3 2,0 34 0,023 2,5 31 0,018
Max 17,0 135 109 - - 63,5 82 9,6 0,092 9,0 12 0,12
11 040212 19 129 92 58,8 4.3 34 0,024 11 12 0,051
11 040419 12,7 13,7 129 59,8 1,2 3,7 <0,010 8,1 9,0 0,029
11 040517 11,6 13,1 122 61,5 15 3 0,023 6,2 7,2 0,069
11 040813 16,7 11,6 121 59,0 1,2 39 0,023 5,8 78 0,035
11 041019 9,7 10,3 92 57,3 19 6,5 0,028 12 15 0,080
11 041214 6,1 115 92 60,4 6,2 6 0,025 8,7 9,8 0,044
MEDELVARDE 98 122 108 - - 59,5 78 9,5 0,025 8,6 10,1 0,051
Min 19 103 92 - - 57,3 1,2 3,0 0,023 5,8 7.2 0,029
Max 16,7 13,7 129 - - 61,5 19 34 0,028 12 15 0,080
12 040115 2,7 121 91 79 32 67,9 13 4,8 0,67 13 15 0,093
12 040212 2,0 13,0 93 79 34 67,9 7,1 39 0,75 10 11 0,052
12 040315 48 129 100 79 35 68,9 47 5,0 12 7.4 9,2 0,048
12 040419 11,8 12,9 119 83 41 78,7 18 49 27 6,7 10 0,059
12 040517 11,8 10,7 98 8 4,2 89,5 14 85 372 59 10 0,098
12 040617 126 12,2 117 8 4,6 94,3 1,7 47 4,6 4,8 11 0,11
12 040714 132 11,0 106 80 44 83,0 15 57 33 5,6 9,5 0,070
12 040813 17,8 8,0 86 78 4,6 90,9 0,9 5.2 2,9 5,8 12 0,090
12 040916 11,8 85 79 78 38 63,5 51 54 3,7 3,5 8,6 0,13
12 041019 9,7 9,5 85 78 41 61,2 10 6,4 0,40 11 14 0,10
12 041116 6,7 10 82 81 44 73,7 4,7 5,6 238 73 11 0,066
12 041214 6,4 10,7 86 79 44 73,7 50 52 18 7,5 11 0,062
MEDELVARDE 93 11,0 95 79 42 76,1 47 84 2,3 7.4 11 0,082
Min 2,0 8,0 79 78 32 61,2 09 47 0,40 3,5 8,6 0,048
Max 17,8 13,0 119 83 46 94,3 13 39 4,6 13 15 0,13
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NYBROAN 2004 AL control Bilaga 4
STA- PROVTAG- TEM- SYR- SYR- AL- KON- GRUM-
TIONS NINGS- PERA- GAS- GAS- KALI- DUKTI- LIG- TOTAL- TOTAL
NR DATUM TUR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR
°C mg/| % mekv/l mS/m  FNU mg/ll mg/l mg/| mg/| mg/l
18 040115 1,7 132 96 79 30 63,6 21 6,5 0,077 12 13 0,13
18 040212 06 14,1 97 81 3,2 64,5 78 65 0,15 9,2 10 0,092
18 040315 54 123 97 80 37 68,5 48 52 0,023 54 6,5 0,044
18 040419 12,0 11,3 105 82 39 76,8 18 51 0,083 5,2 6,0 0,020
18 040517 124 104 96 8 40 803 16 55 0,035 3.8 47 0,037
18 040617 13,3 99 95 79 40 76,1 19 36 0,099 3,7 51 0,076
18 040714 129 98 83 79 41 85,0 19 65 0,051 4,2 4,9 0,067
18 040813 175 84 89 79 46 77,4 1,1 48 0,051 3,5 47 0,059
18 040916 12,3 98 91 80 47 69,3 1,3 48 0,037 3,7 4,5 0,045
18 041019 93 104 92 8 40 57,0 19 89 0,057 9,1 12 0,17
18 041116 6,7 11,3 92 82 45 67,4 22 61 0,13 6,1 7,1 0,049
18 041214 6,2 11,9 94 8 44 69,0 44 57 0,14 6,1 73 0,046
MEDELVARDE 92 111 94 80 4,0 71,2 57 58 0,078 6,0 7,2 0,070
Min 0,6 8,4 83 79 30 57,0 1,1 36 0,023 35 4,5 0,020
Max 175 141 105 82 47 85,0 21 9 0,15 12 13 0,17
20 040115 24 104 77 74 33 71,8 15 12 0,092 12 13 0,13
20 040212 19 9,4 67 75 39 79,0 8,0 11 0,57 1.7 9,4 0,081
20 040315 55 9,0 71 75 46 87,0 5,8 10 0,098 4,0 53 0,051
20 040419 103 95 84,8 77 49 84,1 74 99 0,059 3.3 3,5 0,042
20 040517 128 8,6 80 76 50 87,0 7.8 11 0,067 2,0 2,7 0,042
20 040617 125 7.8 74 74 45 75,3 58 86 0,046 14 2,4 0,061
20 040714 125 7.7 45 74 51 78,0 39 12 0,042 1,9 2,6 0,052
20 040813 151 5,0 50 74 54 81,0 56 83 0,027 1,3 2,0 0,038
20 040916 12,0 46 43 74 55 81,8 47 9,7 0,050 14 2,2 0,034
20 041019 9,6 6,4 56 76 42 61,4 14 10 0,053 8,1 9,4 0,12
20 041116 71 54 45 77 55 81,0 8,6 14 0,10 3,2 4,6 0,058
20 041214 6,8 6,0 49 73 53 86,3 12 12 0,13 3,7 5,6 0,072
MEDELVARDE 9,0 7,5 62 75 50 79,5 82 10,7 011 4,2 52 0,065
Min 1,9 4,6 43 73 33 61,4 39 83 0,027 1,3 2,0 0,034
Max 15,1 104 85 77 55 870 15 14 0,57 12 13 0,13

anmarkningsvéarda halter (t,ex, klass 5 enligt Naturvardsverkets Rapport 4913)

varden =<0,010 mg/l har vid berakningen av medelvarden satts =0,005 mg/I

for pH och alkalinitet har medianvardet beraknats istéllet for medelvardet (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)
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NYBROAN 2004 AL control Bilaga 5

STA- AL- KON- GRUM-
TIONS- SYRE- SYRE- KALI- DUKTI-  LIG- TOTAL- TOTAL
NR AR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR
mg/l % mekv/l  mS/m FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

10 1984 9,3 91 8,0 - 66,9 3,0 - 0,10 51 6,3 0,066
10 1985 9,0 87 8,0 - 68,9 2,8 - 0,11 55 6,1 0,058
10 1986 9,8 91 8,0 - 65,2 3,8 - 0052 40 53 0,073
10 1987 9,5 87 8,0 - 59,7 4,6 - 0,15 45 5,6 0,12
10 1988 9,3 92 - - - 29 57 012 41 5,2 0,060
10 1989 9,0 82 - - - 30 50 0,090 4,0 5,6 0,056
10 1990 9,6 92 - - - 33 52 0,063 4,0 4,9 0,059
10 1991 9,2 90 - - - 58 6,0 0,061 43 5,2 0,072
10 1992 9,0 87 - - - 27 53 0042 51 6,5 0,048
10 1993 8,6 77 - - - 26 74 0,032 49 7,5 0,056
10 1994 10,2 92 - - - 46 59 0,042 43 54 0,056
10 1995 10,2 92 - - - 29 6,2 0040 41 52 0,059
10 1996 9,2 93 - - 60,7 50 59 0,052 41 5,6 0,059
10 1997 9,0 91 - - 658 34 58 0,043 41 52 0,060
10 1998 9,2 88 - - 596 63 73 010 45 6,1 0,081
10 1999 51 41 - - 615 36 81 0037 4.2 5,6 0,063
10 2000 9,6 88 - - 625 49 7,7 0,059 44 53 0,061
10 2001 8,6 86 - - 614 88 62 0076 41 53 0,063
10 2002 10,7 95 - - 610 40 49 0,041 35 4,9 0,034
10 2003 8,4 80 - - 61,4 21 34 <0010 22 3,0 0,016
10 2004 8,7 77 - - 614 46 60 0051 55 6,6 0,059

Max 1984-2004 10,7 95,0 8,0 - 689 88 81 0,2 55 7,5 0,12

Min 1984-2004 51 41,0 8,0 - 596 2,1 34 <0010 2.2 3,0 0,016
10 84-86 9,4 90 8,0 - 67,0 3,2 - 0,087 49 59 0,066
10 85-87 9,4 88 8,0 - 646 3,7 - 0,10 4,7 S 0,084
10 86-88 9,5 90 - - - 3,8 - 0,11 4.2 5,4 0,084
10 87-89 9,3 87 - - - 3,5 - 0,12 4,2 55 0,079
10 88-90 9,3 89 - - - 31 53 0091 40 52 0,058
10 89-91 9,3 88 - - - 40 54 0,071 41 5,2 0,062
10 90-92 9,3 90 - - - 39 55 005 45 3.5 0,060
10 91-93 8,9 85 - - - 3,7 6,2 0045 48 6,4 0,059
10 92-94 9,3 85 - - - 33 6,2 0039 48 6,5 0,053
10 93-95 9,7 87 - - - 34 65 0038 44 6,0 0,057
10 94-96 9,9 92 - - - 42 6,0 0,045 4,2 5,4 0,058
10 95-97 9,5 92 - - - 3,8 60 004 4.1 5,3 0,059
10 96-98 9.1 91 - - 620 49 63 0,065 4.2 5,6 0,067
10 97-99 7,8 73 - - 623 44 7,1 0,060 43 5,6 0,068
10 98-00 8,0 72 - - 61,2 49 7,7 0,065 44 5.7 0,068
10 99-01 7,8 72 - - 61,8 58 7,3 0,057 4.2 54 0,062
10 00-02 9,6 90 - - 61,7 59 63 0,059 4,0 5,2 0,052
10 01-03 9,2 87 - - 61,3 50 49 0,058 33 4,4 0,038
10 02-04 9,3 83,9 - - 61,3 36 48 0,046 3,7 4,8 0,036

for syrehalt och syremattnad anges arslagsta varde (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

for pH och alkalinitet anges arsmedianvérdet (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

anmarkningsvarda halter (t.ex. klass 5 enl. Naturvardsverkets Rapport 4913)
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NYBROAN 2004 AL control Bilaga 5
STA- AL- KON- GRUM-
TIONS- SYRE- SYRE- KALI- DUKTI-  LIG- TOTAL-  TOTAL
NR AR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR
mg/l % mekv/l  mS/m FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
11 1984 10,6 89 8,1 - 63,0 1,6 - 0,17 7,6 8,7 0,089
11 1985 11,6 89 8,0 - 65,3 1,2 - 0,095 8,9 9,9 0,054
11 1986 10,2 84 7,9 - 63,9 1,8 - 0,071 7,4 9,0 0,081
11 1987 9,0 85 7,8 - 60,0 45 - 0,17 8,0 9,8 0,14
11 1988 8,4 82 - - - 26 49 0,28 8,5 9,6 0,087
11 1989 7,4 74 - - - 1,6 35 0,13 7,4 8,5 0,077
11 1990 10,0 84 - - - 37 43 0073 91 9,7 0,086
11 1991 8,7 79 - - - 33 44 0063 96 9,9 0,072
11 1992 7,4 70 - - - 14 40 0,026 10 11 0,079
11 1993 8,3 81 - - - 7.3 83 0,049 83 10 0,15
11 1994 8,8 76 - - - 11 55 0,11 8,7 10 0,11
11 1995 7,3 72 - - - 1,7 4,7 0,018 7,7 9,3 0,071
11 1996 8,9 63 - - 59,5 2,4 45 0,025 7,0 9,5 0,075
11 1997 10,3 90 - - 63,2 29 74 0,033 7,0 8,7 0,074
11 1998 9,5 83 - - 59,7 53 58 0,042 99 11 0,097
11 1999 4,1 33 - - 58,7 2,7 59 0,027 83 9,8 0,071
11 2000 9,1 84 - - 60,2 3,5 51 0,023 8,3 9,1 0,084
11 2001 8,4 79 - - 59,6 5,6 5,0 0,0358 8,3 9,4 0,057
11 2002 10,9 95 - - 58,4 33 48 0,023 58 8,3 0,065
11 2003 7,6 71 - - 62,5 4,0 36 0041 73 8,0 0,061
11 2004 10,3 92 - - 59,5 7,8 95 0,025 8,6 10,1 0,051
Max 1984-2004 11,6 95,0 8,1 - 65,3 11 95 0,28 10 11 0,15
Min 1984-2004 4,1 33,0 7,8 - 58,4 1,2 35 0,018 5.8 8,0 0,051
11 84-86 10,8 87 8,0 - 64,1 15 - 0,11 8,0 9,2 0,075
11 85-87 10,3 86 7,9 - 63,1 2,5 - 0,11 8,1 9,6 0,091
11 86-88 9,2 84 - - - 3,0 - 0,17 8,0 9,5 0,10
11 87-89 8,3 80 - - - 2,9 - 0,19 8,0 9,3 0,10
11 88-90 8,6 80 - - - 26 42 0,16 8,3 9,3 0,083
11 89-91 8,7 79 - - - 29 41 0,089 8,7 9,4 0,078
11 90-92 8,7 78 - - - 28 42 0,054 96 10 0,079
11 91-93 8,1 77 - - - 4,0 56 0,046 9,3 10 0,10
11 92-94 8,2 76 - - - 6,6 59 0,062 9,0 10 0,11
11 93-95 8,1 76 - - - 6,7 6,2 0,059 82 9,8 0,11
11 94-96 8,3 70 - - - 50 49 0051 7.8 9,6 0,085
11 95-97 8,8 75 - - - 23 55 0,025 7,2 9,2 0,073
11 96-98 9,6 79 - - 60,8 3,5 59 0,033 8,0 9,7 0,082
11 97-99 8,0 69 - - 60,5 3,6 6,4 0,034 84 9,8 0,081
11 98-00 7,6 67 - - 59,5 3,8 56 0,031 88 10 0,084
11 99-01 7,2 65 - - 59,5 3,9 53 0,029 8,3 9,4 0,071
11 00-02 9,5 86 - - 59,4 4,1 50 0,027 7,5 8,9 0,069
11 01-03 9,0 82 - - 60,2 4,3 45 0,033 71 8,6 0,061
11 02-04 9,6 86 - - 60,1 51 6,0 0,030 7,2 8,8 0,059

for syrehalt och syreméttnad anges arslagsta varde (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)
for pH och alkalinitet anges arsmedianvardet (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

anmarkningsvarda halter (t.ex. klass 5 enl. Naturvardsverkets Rapport 4913)
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NYBROAN 2004 AL control Bilaga 5

STA- AL- KON- GRUM-

TIONS- SYRE- SYRE- KALI- DUKTI- LIG- TOTAL- TOTAL
NR AR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR

mg/l % mekv/l  mS/m FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

12 1984 9,4 85 7,9 - 79,1 2,1 - 0,43 8,2 11 0,13
12 1985 7,6 68 7,9 - 84,3 2,9 - 1,9 7,5 12 0,23
12 1986 7,8 72 7,9 - 79,6 4,6 - 0,49 7,1 9,3 0,12
12 1987 9,3 82 7,9 - 69,4 4.0 - 0,77 7,0 9,2 0,16
12 1988 8,6 81 - - - 4,0 6,3 091 8,4 12 011
12 1989 6,8 71 - - - 3,1 5,2 4.4 7,0 13 0,11
12 1990 7,4 70 - - - 3,5 6,3 3.4 8,8 13 0,15
12 1991 8,2 68 7,7 - - 3,7 5,8 1,0 8,9 10 0,095
12 1992 7,7 61 8,0 - - 1,7 56 0,13 8,9 11 0,095
12 1993 7,4 74 7,8 - - 4,7 7,3 0,20 9,2 11 0,10
12 1994 10,1 82 7,9 - - 5,0 6,0 0,20 8,5 10 0,091
12 1995 9,3 92 7,9 - - 2,6 58 0,075 7,1 8,6 0,086
12 1996 8,2 69 79 38 78,9 2,3 55 0,14 6,6 8,4 0,089
12 1997 8,3 80 79 4,0 81,2 3,5 6,1 15 54 9,2 0,13
12 1998 6,0 60 78 39 78,8 4,7 6,8 15 8,4 13 0,11
12 1999 6,6 53 80 38 75,3 3,0 6,9 1,9 6,7 11 0,097
12 2000 6,8 69 81 41 76,5 3,8 8,5 1,9 7,2 11 0,10
12 2001 54 54 7,9 4,2 76,1 53 8,2 2,5 6,3 10,3 0,11
12 2002 9,3 79 7,9 3,9 75,0 4.5 6,2 1,9 5,6 10,0 0,10
12 2003 1,3 13 7,8 4,3 95,6 3,1 55 3,5 55 10,5 0,080
12 2004 8,0 79 7,9 4,2 76,1 4.7 8,4 2,3 7,4 11,0 0,082

Max 1984-2004 10,1 92,0 8,1 4,3 95,6 53 8,5 4.4 9,2 13 0,23

Min 1984-2004 1,3 13,0 7,7 3,8 69,4 1,7 52 0,08 54 8,4 0,080
12 84-86 8,3 75 7,9 - 81,0 3,2 - 0,94 7,6 11 0,16
12 85-87 8,2 74 7,9 - 77,8 3,8 - 1,1 7,2 10 0,17
12 86-88 8,6 78 - - - 4,2 - 0,72 7,5 10 0,13
12 87-89 8,2 78 - - - 3,7 - 2,0 75 12 0,13
12 88-90 7,6 74 - - - 3,5 5,9 2,9 8,1 13 0,12
12 89-91 7,5 70 - - - 3,4 5,8 2,9 8,2 12 0,12
12 90-92 7,8 66 - - - 3,0 5,9 1,5 8,9 11 0,11
12 91-93 7,8 68 7,8 - - 3,4 6,2 0,44 9,0 11 0,097
12 92-94 8,4 72 7,9 - - 3,8 6,3 0,18 8,9 11 0,095
12 93-95 8,9 83 7,9 - - 4,1 6,4 0,16 8,3 9,9 0,092
12 94-96 9,2 81 7,9 - - 3,3 58 0,14 7,4 9,0 0,089
12 95-97 8,6 80 7,9 - - 2,8 58 0,57 6,4 8,7 0,10
12 96-98 7,5 70 79 39 79,6 3,5 6,1 1,0 6,8 10 011
12 97-99 7,0 64 79 39 78,4 3,7 6,6 1,6 6,8 11 0,11
12 98-00 6,5 61 80 39 76,9 3,8 7,4 1,8 7,4 12 0,10
12 99-01 6,3 59 80 4,0 76,0 4,0 7,8 2,1 6,7 11 0,10
12 00-02 7,2 67 80 41 75,9 4,5 7,6 2,1 6,4 10 0,10
12 01-03 53 49 79 41 82,2 4,3 6,6 2,6 5,8 10 0,10
12 02-04 6,2 57 79 41 82,2 4,1 6,7 2,6 6,1 11 0,088

for syrehalt och syremattnad anges arslagsta varde (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)
for pH och alkalinitet anges arsmedianvérdet (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

anmarkningsvarda halter (t.ex. klass 5 enl. Naturvardsverkets Rapport 4913)
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NYBROAN 2004 AL control Bilaga 5

STA- AL- KON- GRUM-
TIONS- SYRE- SYRE- KALI- DUKTI-  LIG- TOTAL-  TOTAL
NR AR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR
mg/l % mekv/l  mS/m FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

18 1984 9,7 95 8,0 - 72,6 2,8 - 0,11 6,2 7,6 0,087
18 1985 9,6 71 8,0 - 73,9 3,0 - 0,31 5,6 7,2 0,10
18 1986 9,2 87 8,0 - 72,6 4,7 - 0,14 5,4 6,5 0,093
18 1987 9,7 91 8,0 - 66,8 51 - 0,22 5,0 6,7 0,12
18 1988 9,4 92 - - 64,4 6,0 54 0,26 5,8 9,2 0,19
18 1989 8,1 82 - - 72,5 2,6 57 0,21 51 7,4 0,11
18 1990 8,9 83 - - 66,4 2,4 58 0,20 5,7 6,7 0,087
18 1991 8,8 81 - - 68,6 5,6 6,5 0,18 59 5,8 0,091
18 1992 8,2 84 - - 66,6 2,4 6,7 0,084 6,1 8,6 0,084
18 1993 8,8 87 - - 64,4 4,7 6,6 0,069 6,2 7,6 0,081
18 1994 9,7 91 - - 60,2 4,8 75 011 5,6 6,7 0,067
18 1995 8,3 78 - - 64,5 3,1 6,3 0,066 3,8 6,2 0,079
18 1996 9,4 89 81 41 67,9 4,4 53 0,099 5,0 6,3 0,084
18 1997 8,9 92 81 4,0 74,5 29 6,2 0,17 4,1 59 0,069
18 1998 6,7 63 80 39 67,6 5,8 74 0,13 6,0 8,3 0,082
18 1999 9,0 92 8,1 39 66,9 3,8 8,1 0,14 4,9 6,7 0,072
18 2000 8,9 88 81 4,0 71,4 3,5 9,2 0,0716 5,3 6,3 0,061
18 2001 8,2 81 80 41 69,3 4,8 8,1 0,13 5,0 5,8 0,057
18 2002 11,1 95 80 41 72,8 4,6 6,2 0,13 4,8 6,2 0,057
18 2003 7,9 73 79 4,0 76,0 2,3 48 0,53 4,3 5,4 0,045
18 2004 8,4 83 80 4,0 71,2 5,7 58 0,08 6,0 7,2 0,070

Max 1984-2004 11,1 95,0 81 41 76,0 6,0 9,2 0,53 6,2 9,2 0,19

Min 1984-2004 6,7 63,0 79 39 60,2 2,3 48 0,066 3,8 5,4 0,045
18 84-86 9,5 84 8,0 - 73,0 3,5 - 0,19 57 71 0,094
18 85-87 9,5 83 8,0 - 71,1 4,3 - 0,22 5,3 6,8 0,11
18 86-88 9,4 90 - - 67,9 53 - 0,21 5,4 7,5 0,13
18 87-89 9,1 88 - - 67,9 4,6 - 0,23 5,3 7,8 0,14
18 88-90 8,8 86 - - 67,8 3,7 56 0,22 5,5 7,8 0,13
18 89-91 8,6 82 - - 69,2 3,5 6,0 0,20 5,6 6,6 0,096
18 90-92 8,6 83 - - 67,2 3,5 6,3 0,15 59 7,0 0,087
18 91-93 8,6 84 - - 66,5 4,2 6,6 0,11 6,1 7,3 0,085
18 92-94 8,9 87 - - 63,7 4,0 6,9 0,088 6,0 7,6 0,077
18 93-95 8,9 85 - - 63,0 4,2 6,8 0,082 5,2 6,8 0,076
18 94-96 9,1 86 - - 64,2 4,1 6,4 0,092 48 6,4 0,077
18 95-97 8,9 86 - - 69,0 3,5 59 011 4,3 6,1 0,077
18 96-98 8,3 81 81 4,0 70,0 4,4 6,3 0,13 50 6,8 0,078
18 97-99 8,2 82 8,1 39 69,7 4,2 72 0,15 50 7,0 0,074
18 98-00 8,2 81 8,1 39 68,6 4.4 82 0,11 54 71 0,072
18 99-01 8,7 87 81 4,0 69,2 4,0 84 0,11 5,1 6,3 0,063
18 00-02 9,4 88 80 41 71,2 4,3 78 0,11 5,1 6,1 0,058
18 01-03 91 83 80 41 72,7 3,9 6,4 0,26 4,7 5,8 0,053
18 02-04 91 84 80 4,0 73,3 4,2 56 0,25 50 6,3 0,057

for syrehalt och syremattnad anges arslagsta varde (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

for pH och alkalinitet anges arsmedianvérdet (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

anmarkningsvarda halter (t.ex. klass 5 enl. Naturvardsverkets Rapport 4913)

63



NYBROAN 2004 AL control Bilaga 5

STA- AL- KON- GRUM-
TIONS- SYRE- SYRE- KALI- DUKTI-  LIG- TOTAL-  TOTAL
NR AR HALT MATTN pH NITET VITET HET TOC NH4-N NO3-N KVAVE FOSFOR
mg/l % mekv/l  mS/m FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

20 1984 2,7 22 7,3 - 88,8 3,0 - 0,29 3,9 5,8 0,11
20 1985 7,4 57 7,6 - 86,3 11 - 0,54 3,8 5,8 0,15
20 1986 4,7 40 7,5 - 82,8 9,2 - 0,19 2,8 4,3 0,13
20 1987 4,1 38 7,7 - 70,6 12 - 0,36 4,1 6,3 0,26
20 1988 5,8 46 - - - 8,3 11 0,38 3,6 50 0,12
20 1989 4,2 36 - - - 54 93 0,21 2,5 3,5 0,086
20 1990 54 42 - - - 7,9 11 0,25 3,5 51 0,11
20 1991 3,4 33 - - - 7,6 11 0,20 4,5 53 0,097
20 1992 5,6 52 - - - 8,9 11 0,34 31 5.1 0,12
20 1993 6,8 61 - - - 8,0 11 0,32 3,6 55 0,10
20 1994 54 51 - - - 8,4 10 0,19 3,0 4,5 0,082
20 1995 55 48 - - - 7,3 11 0,12 2,7 4,1 0,078
20 1996 4,5 38 74 4.8 85,6 8,1 11 0,17 2,0 3,7 0,081
20 1997 6,2 53 75 49 84,7 13 10 0,35 2,0 3,7 0,11
20 1998 19 18 74 47 77,9 8,0 12 0,18 3,6 6,0 0,091
20 1999 52 47 78 4.8 77,0 9.9 13 0,25 3,1 4,7 0,093
20 2000 3,7 35 78 4,9 78,5 7,5 19 0,19 3,1 4,2 0,098
20 2001 2,4 23 76 50 76,6 10 13 0,16 2,6 3,7 0,071
20 2002 8,5 75 76 47 76,4 10 11 0,17 3,0 4,5 0,067
20 2003 54 53 76 51 88,3 7 9 0,60 2,3 3,2 0,051
20 2004 8,4 83 80 4.0 71,2 6 6 0,08 6,0 7,2 0,070

Max 1984-2004 8,5 83,0 80 51 88,8 130 186 0,6 6,0 7,2 0,26

Min 1984-2004 1,9 18,0 7,3 4,0 70,6 3,0 5,8 0,1 2,0 3,2 0,051
20 84-86 4,9 40 7,5 - 86,0 .7 - 0,34 3,5 53 0,13
20 85-87 54 45 7,6 - 79,9 11 - 0,36 3,6 55 0,18
20 86-88 4,9 41 - - - 9,8 - 0,31 3,5 5,2 0,17
20 87-89 4,7 40 - - - 8,6 - 0,32 3,4 4,9 0,15
20 88-90 51 41 - - - 7,2 11 0,28 3,2 4,5 0,11
20 89-91 4,3 37 - - - 7,0 10 0,22 3,5 4,6 0,098
20 90-92 4,8 42 - - - 8,1 11 0,26 3,7 5,2 0,11
20 91-93 53 49 - - - 8,2 11 0,29 3,7 53 0,11
20 92-94 59 55 - - - 8,4 11 0,28 3,2 50 0,10
20 93-95 59 53 - - - 7,9 11 0,21 3,1 4,7 0,087
20 94-96 51 46 - - - 7,9 11 0,16 2,6 4,1 0,080
20 95-97 54 46 - - - 9,5 11 0,21 2,2 3,8 0,090
20 96-98 4,2 36 74 4.8 82,7 9.7 11 0,23 2,5 4,5 0,094
20 97-99 4,4 39 76 48 79,9 10 12 0,26 2,9 4,8 0,098
20 98-00 3,6 33 7,7 4.8 77,8 8,5 15 0,21 3,3 50 0,094
20 99-01 3,8 35 7,7 49 77,4 9,2 15 0,20 2,9 4,2 0,087
20 00-02 4,9 44 7,7 4.8 77,2 9,2 14 0,17 2,9 4,2 0,078
20 01-03 54 50 76 49 80,4 9,1 11 0,31 2,7 3,8 0,063
20 02-04 7,4 70 77 4,6 78,6 7,6 8 0,28 3,8 4,9 0,062

for syrehalt och syremattnad anges arslagsta varde (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

for pH och alkalinitet anges &rsmedianvérdet (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)

anmarkningsvarda halter (t.ex. klass 5 enl. Naturvardsverkets Rapport 4913)
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BILAGA 6

Transport av TOC, ammonium- och totalkvave samt to-
talfosfor papunkt 12 i Orupsan, 18 i Nybroan och 201
Herrestadbacken 2002-2004

Arshodgsta ménadstransport &r inramad
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TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV
pkt 12 TOC (ton) NH4-N (ton) tot-N (ton) tot-P (ton)
2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Jan 14 | 10,1 21 4,1 3,2 1,3 24 | 21 26,1 0,29 I 0,11 0,16
Feb 7.3 59 | 129 | 08 1,7 3,1 13 12 | 46,8 | 0,052 0,08
Mar 11 3,0 13 1,9 1,2 2,5 19 6 17,1 0,092 0,04 0,09
Apr 13 3,1 53 2,3 1,3 2,5 17 4 10,2 0,13 0,03 0,06
Maj 14 I 4,0 3,6 3,6 1,5 1,6 17 6 4,8 0,18 0,04 0,04
Jun 11 2,4 1,9 5,8 1,6 1,5 17 4 3,8 0,22 0,04 0,04
Jul 14 I 2,4 3,7 5,8 2,3 2,2 14 4 6,8 0,37 0,04 0,05
Aug 13 15 2,8 7,4 0,9 1,6 24 3 6,0 0,30 0,02 0,05
Sep 12 1,1 3,7 13 | 1,0 2,2 24 2 6,5 0,27 0,02 0,08
Okt 14 | 3,2 8,2 5,3 4,3 1,3 17 8 17,4 0,28 0,05 0,13
Nov 13 4,9 8,5 1,4 | 4.5 3,0 24 | 12 17,2 0,12 0,09 0,10
Dec 9,2 6,0 12 2,0 1,8 4,3 22 18 25,6 0,10 0,14
SUMMA | 143 47 213 53 25 27 231 99 188 2,4 0,69 1,19
TOC* NO3-N* tot-N* tot-P*
pkt 18 mg/l mg/l mg/l mg/l
2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Jan 8,4 12 6,5 - - 8,7 11 8,8 8,7 0,13 0,13 0,060
Feb 7,0 11 7,3 - - 8,9 8,7 8,3 8,9 0,072 0,035 0,092
Mar 6,2 11 6,4 - - 7,6 7,5 8,9 7,6 0,055 0,047 0,047
Apr 4,9 9,6 55 - - 6,0 6,2 59 6,0 0,031 0,023 0,020
Maj 6,2 10 5,9 - - 4,2 5,2 5,6 4,2 0,032 0,034 0,026
Jun 4.9 8,9 5,0 - - 3,7 4,7 5,2 3,7 0,052 0,054 0,044
Jul 5,7 9,4 5,7 - - 3,4 4,3 54 3,4 0,058 0,066 0,057
Aug 4.9 9,1 6,0 - - 35 4,2 4,6 3,5 0,063 0,059 0,072
Sep 51 8,6 54 - - 4,0 4,5 4.8 4,0 0,043 0,045 0,053
Okt 6,8 9,4 8,2 - - 7,4 7,6 4,9 7,4 0,075 0,043 0,099
Nov 7,3 10 6,4 - - 6,1 8,5 6,1 6,1 0,061 0,041 0,056
Dec 5,9 12 6,5 - - 7,7 9,3 10 7,7 0,051 0,056 0,054
MEDEL 6,1 10,1 6,2 - - 5,9 7 7 6 0,059 0,053 0,057
Min 4.9 8,6 5,0 - - 3,4 4 5 3 0,031 0,023 0,020
Max 8,4 12 8,2 - - 8,9 11 10 9 0,13 0,13 0,099
TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV
pkt 18 TOC (ton) NO3-N (ton) tot-N (ton) tot-P (ton)
2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Jan 179 105 48 - - 64 235 77 74 28 | 11 0,44
Feb 190 47 132 - - | 161 236 36 181 2,0 0,15 1,7 |
Mar 82 36 54 - - 64 99 29 70 0,73 0,154 0,39
Apr 16 18 26 - - 28 20 11 32 0,10 0,043 0,093
Maj 24 25 13 - - 9,3 20 14 11 0,13 0,087 0,057
Jun 8,6 16 8,3 - - 6,2 8 10 7 0,091 0,099 0,073
Jul 12 17 18 - - 11 9 10 14 0,12 0,12 0,18
Aug 7,3 10 13 - - 7,9 6 5 9 0,079 0,068 0,16
Sep 4.7 7,0 13 - - 10 4 4 12 0,04 0,037 0,13
Okt 32 23 40 - - 36 36 12 45 0,35 0,10 0,48
Nov 64 44 38 - - 36 74 27 45 0,53 0,18 0,33
Dec 43 73 64 - - 76 67 61 92 0,37 0,34 0,54
SUMMA | 662 422 467 - - 509 815 295 592 7,3 2,5 4,5

* halter i flodesproportionellt blandade manadsprov

66



NYBROAN 2004 AL control Bilaga 6
TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV
pkt 20 TOC (ton) NH4-N (ton) tot-N (ton) tot-P (ton)
2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Jan 18 [ 13 15,9 0,47 | 0,90 0,25 6,7 | 82 16,5 0,11 | 0,085 0,16
Feb 8,3 6,6 26,3 0,19 0,35 1,11 3,9 3,6 23,1 | 0,043 0,052 | 0,21 |
Mar 11 2,8 11,3 0,23 0,08 0,14 5,5 1,3 5,9 0,061 0,016 0,058
Apr 10 2,7 6,5 0,12 0,024 0,044 4,1 0,75 2,5 0,054 0,012 0,029
Maj 13 3,9 3,2 0,094 0,019 0,019 4,5 0,77 0,84 0,049 0,015 0,013
Jun 10 2,1 2,0 0,11 0,019 0,011 2,6 0,44 0,54 0,062 0,010 0,013
Jul 12 2,2 3,8 0,24 0,017 0,014 2,7 0,29 0,86 0,072 0,013 0,017
Aug 8,6 1,2 29 0,13 0,005 0,011 2,0 0,19 0,69 0,066 0,0065 0,013
Sep 6,8 0,8 4,3 0,074 0,001 0,021 2,2 0,16 1,3 0,046 0,0043 0,020
Okt 7,4 3,0 9,2 0,12 0,010 0,052 51 0,73 7,2 0,060 0,013 0,092
Nov 10 5,7 12,7 0,075 0,058 0,10 10 2,3 5,2 0,096 0,038 0,065
Dec 12 10 17,8 0,20 0,12 0,19 4,8 6,3 8,0 0,093 0,063 0,10
SUMMA | 128 54 116 2,1 1,6 2,0 54 25 73 0,81 0,33 0,79
pk'[ VATTENFORING TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV
18+20 Manadsmedel (m®/s) TOC (ton) tot-N (ton) tot-P (ton)
2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Jan 8,21 3,69 3,22 198 [ 118 64 242 | 85 90 2,88 | 1,23 0,61
Feb 13,3 2,02 8,49 198 54 159 240 39 204 2,01 0,20 1,87 |
Mar 6,43 1,35 3,56 93 39 65 105 30 76 0,79 0,17 0,45
Apr 1,44 0,815 2,03 26 21 32 24 12 35 0,15 0,05 0,12
Maj 1,68 1,05 0,932 37 29 16 25 15 12 0,17 0,10 0,07
Jun 0,779 0,794 0,726 18 18 10 11 10 8 0,15 0,11 0,09
Jul 0,853 0,761 1,30 24 19 22 11 10 15 0,19 0,13 0,20
Aug | 0,624 0481 0,962 | 16 12 16 8 5 10 0,14 0,07 017
Sep 0,41 0,356 1,13 11 8 18 6 4 13 0,09 0,04 0,15
Okt 2,05 1,06 214 | 40 26 49 41 13 52 | 042 012 057
Nov | 3,61 195 264 74 49 50 84 29 50 | 063 022 0,39
Dec | 322 260 426 | 55 83 82 72 67 100 | 046 040 0,64
SUMMA | 3,55 1,41* 2,61* 790 476 583 870 320 665 8,1 2,8 5,3
* drsmedelvarde
pkt 20 VATTENFORING TRANSPORT AV TRANSPORT AV TRANSPORT AV
i % av TOC tot-N tot-P
18+20 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004| 2002 2003 2004
Jan 12 11 14 9 11 25 3 10 18 4 7 27
Feb 12 12 12 4 12 17 2 9 11 2 26 11
Mar 12 10 12 12 7 17 5 4 8 8 9 13
Apr 12 11 12 40 13 20 17 6 7 35 21 24
Maj 12 10 12 35 13 20 18 5 7 28 15 19
Jun 12 11 12 53 12 20 24 4 7 41 9 15
Jul 12 11 10 51 11 18 24 3 6 38 10 9
Aug 13 11 13 54 10 18 24 3 7 46 9 7
Sep 13 12 15 59 11 24 35 4 10 54 11 13
Okt 11 15 16 19 12 19 12 6 14 15 11 16
Nov 13 14 14 14 12 25 12 8 10 15 17 17
Dec 11 13 13 22 12 22 7 9 8 20 16 16
MEDEL 12 12 13 31 11 20 15 6 9 25 13 15
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BILAGA 7

Elfiske 2004
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Fiskunder stkningar i Nybroan 2004

Fiskeriverket, Tomelilla kommun

Lund 2005-03-10
Eklovs Fiske och Fiskevard
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Eklovs Fiske och Fiskevard
Hastad Molla, 225 94 Lund
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E-post: eklov@fiskevard.se
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1 Sammanfattning

Sammanlagt har fyra kvantitativa elfisken genomforts under 2004 inom Nybroans
avrinningsomrade. Vattendrag som har undersokts & Nybroan (1 lokal) med till-
flodena Orupsan (2 lokaler) och Kulledn. Oring (Salmo trutta) registrerades pa
samtliga lokaler. Lokalerna visar pa en |ag paverkansgrad. Stensimpa (Cottus go-
bio) registrerades pa tva lokaler, arten saknas pa de undersokta lokalerna i Orup-
san. P4 lokalen nedstroms Tomelilla ARV i Orupsan var fiskbiomassan och indi-
vidtatheten hog, vilket indikerar pa att fiskfaunan € har paverkats negativt under
2004. Foregaende ar, 2003, saknades dock oOring pa denna lokal. Sammanfatt-
ningsvis framgér det av 2004 ars elfiske att relativt stabila forhallande for fiskfau-
nan réder i Nybroan, Kulledn och i Orupsans évre delar.

Utbver oring och stensimpa har forekomst av elritsa (Phoxinus phoxinus), gadda
(Esox lusius) smaspigg (Pungitius pungitius), storspigg (Gasterosteus aculeatus),
a (Anguilla anguilla) och signalkréfta (Pasifastacus leniusculus) pavisats under
2004 ars elfiskeundersokning.

2 Inledning

Under 2004 har 4 lokaler provfiskats i vattendrag inom Nybroans avrinningsom-
réde och & en uppfdljning av tidigare ars undersokningar (Eklov 2000, 2002,
2003, 2004). Fran samtliga lokaer finns elfiskedata fran flera ar (>7), vilket med-
for att artsammanséttning och bestandstétheter kan studeras Gver tid i dessa vat-
tenomraden. De understkta lokalerna ingar, dels i Fiskeriverkets program
RASKA (Resursbvervakning av sotvattensfisk), dels i Nybrodkommitténs recipi-
entkontroll. Vidare s undersoks arligen tva lokaler, uppstroms och nedstroms,
Tomelillas reningsverk. Understkningen har samordnats med det pagaende fiske-
vardsarbetet som drivs av Y stadortens Fiskevards- och Sportfiskeférening inom
Nybroans avrinningsomrade. Resultatet av arets undersokning ger information om
vattendragens nuvarande status som biotop for stréomlevande arter som 6ring och
stensimpa, samt tjanstgdra som kunskapsunderlag for framtida vatten- och fiske-
vardsatgarder.

Raétt tillampat kan elfiskeundersbkningar komplettera vattendragets 6vriga milj6-
Overvakning. Vattenkemiska- och fysikaliska undersokningsparametrar dominerar
ofta i vattendragens miljédvervakningsprogram vilket ger en relativt momentan
bild 6ver vattnets miljoforhallanden. Fiskfaunan, dar forekomst respektive avsak-
nad av olika fiskarter och arsklasser, ger daremot ett matt pa vattnets miljoforhal-
landen under motsvarande period som fisken uppehallit sig i det aktuella vatten-
omradet. Havsoringen, som under sina forsta levnadsar & stationar, lampar sig
speciellt val som en sk. biologisk indikator pa miljéforandringar, eftersom de
kraver en hog syrgashalt och relativt god vattenkvalitet (Eklov 1998).
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3 Material och metoder
3.1 Metodik dfiske

Elfiske utfordes i Nybroan pa 4 stréckor den 26 augusti och den 8 september
2004. Elfisket utfordes pa uppdrag av Fiskeriverket (2 lokaer) och Tomelilla
kommun (2 lokaler).

De lokaler som undersoktes var 1. Nybrodn (Képingemdlla), 2. Orupsan 2 (punkt
12), 3. Orupsén 3 (punkt 11) och 4. Kulledn (provtagningspunkter enligt Nybro-
ans recipientkontroll) (bilaga 1).

Elfisket utfordes kvantitativt, med tre genomfiskningar, pa en stracka av 20-30 m
och genomfdrdes enligt rekommenderad metod fran fiskeriverket och Naturvard-
verkets miljohandbok (Degerman & Sers 1999, Naturvardsverket 2002). Ett ben-
sindrivet elaggregat av mérket Lugab, 200 volt anvandes. Den insamlade fisken
beddvades med Benzocainum, varefter den artbestdmdes, vagdes och langdméttes.
Fangsteffektivitet och tathet beraknades efter Bohlin (1984), for 6ring beréknades
arsungar (0+) respektive ddre ungar (>0+) var for sig. Pa varje lokal méttes bred-
den, medel- och maxdjup, beskuggning, stromhastigheten samt typ av bottensub-
strat. Foto togs av varje lokal. Vattenprov togs for analys av pH, konduktivitet
och syrgas. Vid jamforelse av 6ringtéthet fran tidigare & samt med andra aar, har
elfiskedata fran Skanska vattendrag anvants (tabell 1) (Elfiskeregistret 2005, Ek-
[6v & Olsson 1994, Eklév 2000, 2002, 2004).

Tabell 1. Varden pa ¢ringtathet (vandrande bestand) i Skanska vattendrag (data fran El-
fiskeregistret, 050210). Tatheterna anges i antal per 100 m>.

Vandrande bestand
Vattendragsbredl <2m 2-4m 4-8m >8m
Oring 0+ 228,1 | 1113 | 58,4 | 33,6
Oring > 0+ 51,2 29,6 16,4 8,6
Antal elfisken 168 261 200 181

3.2 BedOdmning av tillstand och avvikelse

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalité har anvants for att bedoma
tillstand och avvikelse fran jamforvardet (Wiederholm 1999). Vid beddémning av
tillstand indikerar ett gt samlat index, klass 1, pa ett vattendragets fiskfauna be-
stér av ett stort antal arter, mycket fisk med hog andel laxfisk med hog reproduk-
tion. Om klassning hamnar runt 3 indikerar detta att vattendraget ar néra media-
nen for svenska vattendrag. Hoga index, klass 4-5, indikerar art- och individfatti-
ga system med avsaknad av laxfisk, och kan tyda pa att en negativ paverkan sker
pa vattendraget (tabell 2). Vid beddmning av avvikelse fran jamforvéarde indikerar
ett 1agt samalt index, klass 1, pa ingen eller obetydlig avvikelse och hoga index,
klass 4-5, indikerar pa stor till mycket stor avvikelse fran jamforvardet (tabell 3).

72



NYBROAN 2004 AL control Bilaga 7

Tabell 2. Klassning av tillstand for fisk i vattendrag.

Tillstand, fisk
Klass Benamning Samlat index|
1 Mycket l&gt samlat index <2
2 Lagt samlat index 2.0-2.5
3 Mattligt hogt samlat index] 2.5 - 3.6
4 Hogt samlat index 3.6-4.0
5 Mycket hdgt samlat index > 4.0

Tabell 3. Klassning av avvikelse fran jamforvarden for fisk i vattendrag.

Avvikelse fran jamforvarde, fisk
Klass Benamning Samlat index
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <28
2 Liten avvikelse 2.8-3.3
3 Tydlig avvikelse 3.3-45
4 Stor avvikelse 45-4.9
5 Mycket stor avvikelse > 4.9

3.3 BedOmning av paverkan

Index anvands for att beskriva tillsténd och avvikelser. For att kunna géra en be-
domning av paverkan kan dessa index anvandas for att sammanfatta resultaten.
Tre olika klasser har darfor anvants for att ange paverkansgraden.

1. Ingen eller obetydlig paverkan
2. Betydlig paverkan
3. Stark eller mycket stark paverkan

Lokaler med ingen eller obetydlig paverkan har 1&ga till mycket l1aga index for
tillstand och avvikelse. Lokaler dar 6ring saknas eller forekommer i |aga tatheter
och har méttligt till htga index bedoms att ha en betydlig paverkan. Lokaler med
stark till mycket stark paverkan har hoga index for tillstand och avvikelse (klass
4-5). Paverkan kan utgoras av organiska féroreningar, |aga syrgasvarden, laga
pH-varden, hoga halter av giftiga &mnen sdsom ammonium, samt fysisk forand-
ring av vattendraget som dikning och forandrad markanvandning.

4 Reaultat och kommentarer

41 Resultat elfiske

Resultaten redovisas dels 6vergripande enligt nedan och i datablad (bilaga 2). De
undersokta lokalerna (tabell 4) som elfiskades skiljde sig &, dels i artforekomst
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och dels i oringtéathet (tabell 5, figur 1). Oring registrerades pa samtliga lokaler
med varierande tétheter for de olika aldersklasserna (figur 1). Stensimpa erhélls
pa 2 lokaler, den saknades pa lokalernai Orupsan. Ovriga arter som registrerades
var elritsa, gadda, smaspigg, storspigg, a och signalkréfta (tabell 5). Vid fisket
|&g vattentemperaturen mellan +11.2 och +15.7 °C . Konduktiviteten méttes till
57.8-83.3 mS/m, pH till 7.4 —-7.6 och syrgastill 7.5 - 9.4 mg/l (bilaga 2).

Tabell 4. Abredd (m), lokalens ldangd (m), medel- och maxdjup (m), medelstrém (m/s)
samt dominerad substrat pa elfiskelokalerna 2004.

Koordinater Bredd LangdMedel- Max- Medel- Substrat
Lokal djup djup strom

1. Nybroan |614988;138193| 12,0| 25 [ 0,20 [ 0,90 [ 0,3 | grus-sten

2. Orupsén [615664;138354| 3,4 | 20 | 0,20 ]| 0,50 | 0,5 |sten-block

3. Orupsén [615665;138500| 2,0 | 28 | 0,20 | 0,40 | 0,3 |sand-grus

4. Kulledn |615760;137840] 3,2 | 25 | 0,10 | 0,20 | 0,3 | grus-sten

| perioden 1993 till 2004 har elfiske utforts regelbundet pa tre lokaler och fran
1998 fyra lokaler. Artdata har ssmmanstéllts for dessa lokaler (tabell 6). | huvud-
féran vid Kopingemdlla har 8 olika arter registrerats, 6ring, elritsa, stensimpa,
storspigg och &l & vanligast férekommande under denna period. | Orupsén, pa
lokalen nedstroms Tomelillas reningsverk har 6 arter observerats, dock varierar
forekomsten betydligt mellan olika & och som medelvarde forekommer har en-
dast 2 arter. P& den tvre lokalen i Orupsan har 6 arter registrerats varav 6ring, el-
ritsa och smaspigg ar vanligast. | Kullean har 6 arter registrerats varav 0ring, sten-
simpa och backnejontga & vanligast forekommande.

Tabell 5. Beraknad tathet for 6ring (0+ anger arsungar, >0+ anger aldre oring), elritsa,
stensimpa, gadda, smaspigg, storspigg, al och signalkrafta vid 2004 ars elfiske.

oring elritsa sten- gadda sma- stor- &l signal-
Lokal 0+ >0+ simpa spigg spigg krafta
1. Nybrodn 106 2,8 1,7 [ 136 | 04 0,3 0,9
2. Orupsén | 80,8/ 8,6[ 5,9
3. Orupséan 81,7 21144,9 31,3 2,2
4. Kullean 378 0 189,4

Nybroan 2004

Tathet

400

300 -

m O+
0 >0+

200 -+

100 -

e W

Figur 1. Tathet av 6ring (antal/100 m?) fangad vid elfiske 2004 pa de undersokta lokaler-
na, 1 - 4. 0+ anger arsungar och >0+ aldre 6ring.
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Tabell 6. Visar relativ artforekomst indelat i fyra klasser, beréknat pé frekvens férekomst
frén elfisken utférda mellan &ren 1993-2004 (lokal 1, 2 och 4), 1998-2004 (lokal 3) (xxxx)
indikerar allman férekomst (>90 %), (xxx) vanlig férekomst (50-90%), (xx) sparsam fore-
komst (20-50%), (x) sporadisk forekomst (<20%). De tva nedersta kolumnerna anger, to-
talt antal arter som har reqistrerats pa lokalen och medelantal arter per elfisketillfalle.

Lokal

Art Nybroén (1) Orupsan (2) Orupsan (3) Kulledn (4)
oring XXXX XXX XXXX XXXX
stensimpa XXXX XXXX
elritsa XXX XX XXX XX
al XXX XX X X
backnejondgd XX X X XXX
storspigg XXX
smaspigg X XX XXXX X
gadda X
signalkrafta X XX
Arter totalt 8 6 6 6
Arter medel 4,6 1,9 3,6 3,0

Lokal 1. Nybroan, K 6pingemdélla

Lokalen &r belagen i Nybroan nedstroms Kopingemdlla, har tidigare undersokts
kvalitativt i perioden 1977 till 1992 och kvantitativt fran 1993. Vid K 6pingemdl-
laerholls en lagre tathet av arsungar (0+) &n vid fiskena 2002 och 2003. Beraknad
oringtathet 1&g under ett genomsnitt for perioden 1993 — 2004, vidare var tétheten
under genomsnittet for skanska vattendrag (figur 2, tabell 1, 5) . Andra arter som
fangades var dritsa, gadda, stensimpa, storspigg och al.

Nybroan Kopingemolla

Tathet
120

100 -
80 -

@m0+
0O >0+

60 -

40 1
20 1

04
1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 2. Tathet av 6ring (antal/100 m?) fAngad vid elfiske p& lokal 2 i perioden 1993-2004.
0+ anger arsungar och >0+ aldre oring.
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L okal 2. Orupsan, landsvégsbron (provpunkt 12)

Lokalen har tidigare undersokts kvalitativt i perioden 1987 till 1992 och kvantita-
tivt frén 1993. Vid arets fiske erhdlls relativt rikligt med 6ring, vilket tyder pa att
vattenkvalitén under aret har varit tamligen god. Forgaende ar, 2003, erholls dér-
emot ingen 0ring, vilket indikerar pa en storning av vattenkvalitén. Under senare
ar har tétheten av oring legat pa relativt hoga varden, forutom 2003, trots period-
vis bristfallig vattenkvalité (figur 3). Andra arter som registrerades var elritsa (ta-
bell 5).

Orupsan, landsvéagsbron

Tathet
200

150 -

m 0+
100 -
0 >0+

50

0 4
1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 3. Tathet av 6ring (antal/100 m2) fangad vid elfiske pa lokal 2 i perioden 1993-2004.
0+ anger arsungar och >0+ aldre 6ring.

Orupsan har under 1980- och 1990-talet haft en stor belastning med hoga vérden
av bl a ammonium, vilket troligen har begransat forekomsten av ¢6ring och andra
arter. Under vissa & har halterna av ammonium varit éver den niva som anses
som skaldligt for fisk, for exempel under 2003 med manadsmedelvarde pa 2.3 —
6.4 mg/l. Grans for vatten olamplig for fisk anges varden pa 1.5 mg/| ammonium-
kvave och grans for kandliga arter 0.2 mg/l (SNV 1969). Vid fisketillfélet méttes
syrgashalten, vilken var l&gre an palokal 3 som & belagen uppstroms i Orupsan,
till 7.5 mg/l jamfért med 8.7 mg/l. Grénsvéarde for att 6ring ska férekomma i
skanska vattendrag ligger pa en syrgaskoncentration pa ca 5 mg/l (Ekl6v et al.
1998, Ekl6v et al. 1999).

L okal 3. Orupsan, sdder Ullstorp (provpunkt 11)

Som en referenstill lokal 4 i Orupsan undersoks en lokal uppstroms tillflodet frén
Tomelilla vid provpunkt 11. Lokalen har tidigare undersokts kvantitativt fran ar
1998. Tétheten av Oring var vid arets fiske pa ett medelvéarde for perioden och n&
got under genomsnittet for skanska vattendrag (tabell 1, figur 4). Antalet arter var
motsvarande som tidigare & och férutom 6ring erholls elritsa, smaspigg och sig-
nalkréfta. Lokalernas fysiska karaktar skiljer sig négot, lokal 3 & mer sandig och
har betydligt mindre andel sten och block an lokal 2. Lokal 3 har dessutom en tyd-
lig paverkan av dikning, senast utférdes rensning hosten 2003.
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Orupséan, soder Ullstorp

Tathet

150

il

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 4. Tathet av 6ring (antal/100 m?) fAngad vid elfiske p& lokal 3 i perioden 1998-2004.
0+ anger arsungar och >0+ aldre 6ring.

Lokal 4. Kulleadn

Lokalen har tidigare undersokts kvalitativt 1 perioden 1977 till 1992 och kvantita-
tivt fran 1993. Téatheten av dring var betydligt hogre én genomsnittet for skanska
vattendrag och hogre an tidigare ars fisken (figur 5, tabell 1). Andra arter som
fangades var stensimpa. Lokalen visar pa en |8g paverkansgrad.

Kullean

Tathet
400

300 -

@0+
O >0+

200

100 -

1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 5. Tathet av 6ring (antal/100 m?) fangad vid elfiske pa lokal 4 i perioden 1993-2004.
0+ anger arsungar och >0+ &ldre 6ring.
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4.2 Bedomning av paverkan

De undersokta lokalernai Nybroan , Kulleén och Orupsan visar paingen eller

obetydlig paverkan (tabell 7).

Tabell 7. Antal arter, individtathet (antal/200 m?), biomassa (vikt i gram/100 m?), tathet
laxfisk (antal/100 m?), beddmning av tillstdnd, avvikelse och bedémning av paverkan for

lokalern 1-4 i Nybrodn ar 2004.

Vattendrag Nybrodn Orupsdn 1 Orupsédn2 Kulledn
Lokalnummer 1 2 3 4
Antal arter 6 2 4 2
Individtathet (antal/100 m?) 30 95 262 567
Biomassa (vikt i gram/100m?) 410 1160 480 1160
Tathet, laxfisk (antal/100m?) 13 89 84 378
Bedtmning av tillstdnd, SNV 2,4 2,0 2,2 2,2
Awvikelse fran jamforvarde, SNV 1,7 1,1 1,6 1,6
Bedémning av paverkan, klass 1-3 1 1 1 1

Forgdende & (2003) visade lokal 2, som &r belagen nedstroms TomelillaARV pa
en betydlig paverkan med avsaknad av 6ring och 13g fiskbiomassa. Vid aretsfis-
ke erholls en relativ hog téthet av oring, vilket indikerar pa béttre forhallande for
fisken nedstroms Tomelilla under 2004. Hogst téthet av fisk erhdllsi Kulledn.
Flest antal arter fangadesi Nybroan vid Kopingemolla. Lokalernai Orupsan avvi-
ker genom att stensimpa saknas, som forekommer rikligt i huvudfaran och i Kul-

ledn.

4.3 Stigning av lekoring

Stigande havsoring
1966-2004

14000

12000

10000 -

8000 -

6000 -

4000 -+

2000

1965 1975 1985

1995

2005

Figur 6. Antal lekvandrande 6ring som har passerat Kopingebro mellan aren 1966 och
2004 (statistik frAn Ystadortens Fiskevards- och Sportfiskeforening).
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| Nybroan réknas stigande lekdring under host och vinter vid Sockerbruket i Ko-
pingebro. R&kningen sker med en fotocellsréknare och skots av Y stadortens Fis-
kevards- och Sportfiskeférening. Antalet lekoringar visar pa en stark positiv ut-
veckling sedan rakningen paborjades 1966. Under den senaste 9-ars perioden har
antalet stigande havsoring i medeltal varit 7000 éringar (figur 6).

4.4 Kommentarer till aretsundersokning

Pa samtliga lokaler leker havsoringen regelbundet, dock med en stor variation av
antalet stigande lekfiskar. Under senare & har det vid raéknaren vid K&pingebro
registrerats ett mycket stort antal lekvandrande havsoringar. | Jamférelse med
andra dar med motsvarande miljéforhdlande (dbredd, djup och substratstorlek)
har oringtétheternai Nybroan varit bland de htgrei Skane.

Arets undersokning visar pa en 1&g péverkansgrad pa lokalernai Nybroén, Kulle-
&n och i Orupsén. Overlag visar dessa lokaler pa relativt hdga oringtétheter jam-
fort med tidigare ar. Resultatet fran den nedre lokalen i Nybroan vid K 6pingemol-
lavisar dock pa en relativ 1ag oringtathet. Vid fisketillfallet var vattenflodet rela-
tivt rikligt, vilket forsvarade fisket och kan vara en orsak till att ett mindre antal
fiskar fangades. Resultatet frén den nedre lokalen i Orupsan (2) indikerar att det
inte skett ndgon negativ paverkan fran Tomelilla ARV under 2004. Under som-
maren 2003 registrerades hdga halter av ammonium och |&ga syrgasvérden i
Orupsan nedstroms Tomelilla ARV, vilket péverkade fiskfaunan negativt under
detta ar.

Den 6vre lokalen i Orupsan (3) visar paingen forandring jamfort med tidigare &r,
vad géller oringtéthet som antal arter. | Kulledn var 6ringtétheterna nagot hogre
jamfort med tidigare ar. Denna lokal visar ocksa pa en mycket |ag paverkansgrad
och en hog fiskbiomassa.

Fiskfaunan sammansattning i Orupsan &r troligtvis ett resultat av tidigare och pé&
géende fororeningssituationer. Franvaron av stensimpai Orupsdn beror troligtvis
pa att arten g har lyckats &terkolonisera fran Nybroan pa grund av en hog forore-
ningsbelastning. | Orupsan leker havsoring och bestandstatheten har varierat be-
tydligt mellan olika &r, troligtvis orsakat av periodvis hog belastning fran Tome-
lilla ARV. Oringen & mycket kanslig under vissa perioder under aret. For exem-
pel, under varen nar oringynglen har klackts men fortfarande ligger nedgrévda i
grusbottnarna, behovs ett syrgasvéarde pa éver 9 mg/l for att dringen ska dverleva
(Rubin & Glimséter 1996). Vidare ar 6éringen kandlig for hoga varden av ammo-
nium (>0.4 mg/l) under motsvarande period (Alabaster & LIoyd1982).

45 Synpunkter infor framtida elfisken
L anga kontinuerliga tidsserier av biologiska data &r viktiga for att kunna utvarde-
ra en eventuell paverkan eller forbattring av vattenkvalitén. | Nybroan finns atta

lokaler dar elfiske utfors regelbundet, varav fyra undersoks varje ar. For att fa en
kontinuitet bor elfiske utforas varje & paminst fyralokaler.
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Elfiskelokaler i Nybroan 2004
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Bilaga B
Vattensystem Vattendrag Lokalnummer Datum
Nybroan 089 Nybroan L1-04 2004-09-08
Lokalnamn Lokalkoordinater Kommun Karta
Kopingemdlla X:614988 Y:138193 Ystad 2D SO
Provtagare: Anders Eklov, Kerstin Weisz Aggregat: Lugab, bensin
Avfiskad bredd (m): 12.0 Lokalens langd (m): 25 Avfiskad yta (mz): 300
Maxdjup (m): 0.9 Medeldjup (m): 0.2 Vattenhastighet: strémt
Vattenniva: medel Bottentopografi: ojamn Bottensubstrat: sten2, stenl, grus
Narmiljo: [6vskog Beskuggning: 80% Ved i vattnet (antal/lOOmz): 0.7
Ho6jd 6ver havet (m): 10 Vattentemperatur (°C): 14.5 pH: 7.4
Syrgas (mg/l): 9.1 Konduktivitet (mS/m): 83.3
Antal arter: 6 Art Antal Medianlangd (mm)
Individtathet (antal/200m?): 30 Elritsa 5 65
Biomassa: (vikt i gram/lOOmz): 410 Géadda 1 125
Tathet oring (antal/100m?): 13 Stensimpa 27 70
Beddmning av tillstand (SNV): 2.4 Storspigg 1 40
Avvikelse fran jamforvardet (SNV): 1.7 Al 2 280
Beddmning av paverkan: 1 Oring (0+) 29 80
Oring (>0+) 5 220
L1. Nybroan, 6ring L1. Nybroan
Antal arter
Tathet
10

120

100 | 8 1

80 1 m 0+ 6

60 - o >0+ 4

40

2

20

0 0 -
1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anmarkning: Lokalen har tidigare undersokts kvalitativt i perioden 1977 till 1992 och kvantitativt frdn &r 1993.
Tatheten av (0+) 6ring var lagre &n vid fisket 2002 och 2003, samt under medelvardet for perioden 1993-
2004. Flodet var relativt hogt vid fisketillféallet.

Beddmning av paverkan: Ingen eller obetydlig.
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Bilaga B
Vattensystem Vattendrag Lokalnummer Datum
Nybroan 089 Orupséan L2-04 2004-09-08
Lokalnamn Lokalkoordinater Kommun Karta
Orupséan, punkt 12 X: 615664 Y: 138354 Tomelilla 2D SO
Provtagare: Anders Ekldv, Kerstin Weisz Aggregat: Lugab, bensin
Avfiskad bredd (m): 3.4 Lokalens langd (m): 20 Avfiskad yta (mz): 68
Maxdjup (m): 0.5 Medeldjup (m): 0.2 Vattenhastighet: strak-fors
Vattenniva: medel Bottentopografi: ojamn Bottensubstrat: blockl, sten2, stenl
Narmiljo: aker Beskuggning: 10% Ved i vattnet (antal/lOOmZ): 0
Hojd dver havet (m): 35 Vattentemperatur (°C): 14.7 pH: 7.5
Syrgas (mg/l): 7.5 Konduktivitet (mS/m): 72.9
Antal arter: 2 Art Antal Medianldngd (mm)
Individtathet (antal/200m?): 95 Elritsa 4 70
Biomassa: (vikt i gram/lOOmz): 1160 Oring 0+ 37 85
Tathet oring (antal/100m?): 89 Oring >0+ 4 182
Beddmning av tillstdnd (SNV): 2.0
Avvikelse fran jamforvardet (SNV): 1.1
Beddmning av paverkan: 1
L2. Orupsén, 6ring L2. Orupsan (punkt 12)
Téthet Antal arter
200 6
150 4 |
100 - mo+
o >0+ 2 |
50
04 0-
1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anmarkning: Lokalen har tidigare undersokts kvalitativt i perioden 1987 till 1992 och kvantitativt frdn &r 1993.
Vid arets fiske erholls relativt rikligt med 6ring. Fiskddd observerades under 2003.

Bedémning av paverkan: Ingen eller obetydlig.
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Bilaga B
Vattensystem Vattendrag Lokalnummer Datum
Nybroan 089 Orupséan L3-04 2004-09-08
Lokalnamn Lokalkoordinater Kommun Karta
Orupsén, punkt 11 X: 615665 Y: 138500 Tomelilla 2D SO
Provtagare: Anders Ekldv, Kerstin Weisz Aggregat: Lugab, bensin
Avfiskad bredd (m): 2.0 Lokalens langd (m): 28 Avfiskad yta (mz): 56
Maxdjup (m): 0.40 Medeldjup (m): 0.20 Vattenhastighet: strémt
Vattenniva: medel Bottentopografi: intermediar Bottensubstrat: sand, grus, stenl
Narmiljo: aker Beskuggning: 20% Ved i vattnet (antal/lOOmZ): 0
Hojd dver havet (m): 40 Vattentemperatur (°C): 15.7 pH: 7.6
Syrgas (mg/l): 8.7 Konduktivitet (mS/m): 60.4
Antal arter: 4 Art Antal Medianléangd (mm)
Individtathet (antal/lOOmz): 262 Elritsa 79 40
Biomassa: (vikt i gram/lOOmz): 480 Smaspigg 12 50
Tathet 6ring (antal/lOOmZ): 84 Signalkrafta 1 85
Bedomning av tillstdnd (SNV): 2.2 Oring (0+) 45 85
Awvikelse fran jamforvardet (SNV): 1.6 Orina (>0+) 1 170
Beddmning av paverkan: 1
L3. Orupsan, éring L3. Orupséan (punkt 11)
Tathet Antal arter
150 10
8
100 = o+ 6
50 O >0+ 4
2
0 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anmarkning: Lokalen har tidigare undersokts kvantitativt frAn &r 1998. Tatheten av oring var nagot under
genomsnittet jamfort med skanska vattendrag. Lokalen &r paverkad av dikning (2003).

Bedomning av paverkan: Ingen eller obetydlig.
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Bilaga B
Vattensystem Vattendrag Lokalnummer Datum
Nybroan 089 Kullean L4-04 2004-08-26
Lokalnamn Lokalkoordinater Kommun Karta
Kullean X:615760 Y:137840 Ystad 2D SO

Avfiskad bredd (m): 3.2
Maxdjup (m): 0.2

Vattenniva: medel

Provtagare: Anders Ekldv, Kerstin Weisz

Lokalens langd (m): 25
Medeldjup (m): 0.1

Bottentopografi: intermediar

Aggregat: Lugab, bensin
Avfiskad yta (m?): 80
Vattenhastighet: strémt

Bottensubstrat: stenl, grus, sten2

1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Narmiljoé: ang Beskuggning: 20% Ved i vattnet (antal/lOOmZ): 0
Hojd dver havet (m): 25 Vattentemperatur (°C): 11.2 pH: 7.6
Syrgas (mg/l): 9.4 Konduktivitet (mS/m): 57.8
Antal arter: 2 Art Antal Medianldngd (mm)
Individtathet (antal/100m?): 567 Stensimpa 100 38
Biomassa: (vikt i gram/lOOmz): 1160 Oring (0+) 263 65
Tathet oring (antal/100m?): 378 Oring (>0+) 0
Beddmning av tillstdnd (SNV): 2.2
Avvikelse fran jamforvardet (SNV): 1.6
L4. Kulledn, &ring L4. Kullean
Tathet Antal arter
400 6
300 +
4
@m0+
200
.
100
0
[

1993 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Beddmning av paverkan: Ingen eller obetydlig.

Anmarkning: Lokalen har tidigare undersokts kvalitativt i perioden 1977 till 1992 och kvantitativt fran ar 1993.
Tatheten av oring var betydligt hogre an genomsnittet for skanska vattendrag och hogre an tidigare ars fisken.
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BILAGA 8

Pavaxtunder sbkning i Nybroan
Allmant om biologiska under sokningar och pavéxt

Artlista: Pavaxtorganismer i Nybroan 980825, 010819 och 040901
Antal réknade kiselalgsskal i Nybroan 980825, 010819 och 040901

Forklaringar till artlista:

S = saprob (féroreningstolerant) organism

E = eutrof (néringskrévande) organism

| = indifferent organism

O = dligotrof organism (trivsi naringsfattig milj©)

1 = mycket liten férekomst
2 = liten forekomst

3 = méttlig forekomst

4 = stor forekomst

5 = mycket stor forekomst

87



NYBROAN 2004

ALcontrol

Bilaga 8

Allmént om biologiska under sok-
ningar och pavaxt

Biologiska undersokningar anvands mer
och mer i miljokontrollen av vatten. For-
delen med studier av vaxt- och djursam-
héllen &r att de kan visa bade genomsnitt-
liga forhadlanden och extremvéarden under
en period fére provtagningen. Detta skall
jamforas med fysikaliska och kemiska
undersokningar som endast ger en dgon-
blickshild av tillstandet vid tidpunkten for
provtagningen. Biologiska undersdkningar
ar sdledes ett viktigt komplement till vat-
tenkemin.

Syftet med en undersokning av ett vatten-
omrade ar ofta att kartlagga eventuell mil-
jopaverkan av ett utsldpp. Eftersom miljo-
paverkan &r likstallt med effekter pa bio-
logiska system & det naturligt att gora
direktstudier av biologin.

Antalet och artsasmmanséttningen av vat-
tenlevande organismer i naturliga samhdl-
len &r relaterade till vattenkvaliteten. Vid
en forandring i vattenkvaliteten kan orga-
nismerna antingen anpassa sig till de nya
forhallandena eller forsvinner de och i
vissa fall ersétts de av andra arter. Hérige-
nom far man sava artméssiga (kvalitativa)
som mangdmassiga (kvantitaiva) foérand-
ringar i organismsamhallet.

Genom att analysera samhéllet & det dar-
for mojligt att utvardera tillstandet i vatt-
net.

N&r man inte kanner till exakt vilka &mnen
som dldppts ut, eller ndr det & orimligt
dyrt att analysera dem, kan man gora en
generell bedémning av miljopaverkan via
biologiska undersokningar. Blandningar
av olika amnen kan ge en storre paverkan
an dmnena vart och ett for sig (synergism).
Det motsatta forhallandet, dvs. att &mnena
tar ut varandras verkan (antagonism), kan
ocksa forekomma.
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Aven omgivningsfaktorer, som vattenom-
séttning, temperatur och syrehalt mm., kan
paverka effekten av ett utsldpp i bade po-
sitiv och negativ riktning. Angivna forhdl-
lande gér som regel inte att studera genom
kemiska och fysikaliska undersdkningar,
utan for detta krévs biologiska undersok-
ningar. Dessa ger en integrerad bild av den
sammanlagda paverkan som foreligger.

| rinnande vatten kan vattenkemin variera
mycket beroende pa fluktuationer i belast-
ning och flode. Ibland kan en paverkan,
som ger patagliga miljoeffekter, aga rum
under en mycket kort tid (minuter, tim-
mar). En s&dan tillfallig handelse & ofta
omdjlig att tacka in med ett normalt prov-
tagningsprogram — det skulle krava konti-
nuerliga provtagningar. Genom att studera
vaxt- och djursamhdllen som har expone-
ras for sadana tillfaliga handelser, kan
man i efterhand faststalla den miljopaver-
kan som skett.

For att statistiskt sakerstéla langsiktiga
forandringar av miljon behovs undersok-
ningsresultat fran en langre tidsperiod.
Detta innebar att det ocksa finns ett egen-
varde i en understkning, som underlag for
studier av eventuella framtida férandring-
ar.

| begreppet pavéaxt innefattas alla de mik-
roorganismer (vaxter, djur, bakterier och
svampar) som koloniserar olika typer av
substrat (sten, storvaxter etc.) i vattnet.

Pavaxtalger har manga egenskaper som
gor dem mycket lamplig att anvéanda i vat-
tenkvalitetsundersokningar (Stevenson et
al. 1996):

e FEftersom pavaxtalgerna huvudsakligen
ar primarproducenter, upptar de en
nyckelposition i det akvatiska ekosys-
temet mellan kemisk-fysikaliska respek-
tive biologiska komponenter i nérings-
vaven. De utgor alltsa en viktig lank i
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ekosystemet, som direkt paverkar ovri-
gaorganismsamhdllen.

e Eftersom pavaxtalgerna ar fastsittande,
kan de inte fly undan ogynnsamma for-
andringar i miljén. De maste antingen
anpassa sig till de nya forhallandena el-
ler forsvinna.

e Pdvaxtalgssamhdlet ar vanligtvis art-
rikt i forhdlande till andra organism-
samhdllen. Nagra fa kvadratcentimeter
substrat kan innehdlla dver 100 arter.
Varje art har gitt tolerans- och prefe-
rensspektrum och tillsammans ger de
darfor mycket information om den miljo
deleveri.

e Pavaxtalger har en relativt kort livscy-
kel, vilket gor att de snabbt svarar pa
forandringar i miljon. De arter som
finns kvar i samhdllet representerar vé
de aktuella miljoforhallandena, eftersom
pavaxtalgerna & bland de forsta att rea-
gera pa stress samt att dterkomma nér
forhallandena forbéttras.

e Representativa pavéaxtalgprov kan in-
samlas frén négra fa kvadratcentimeter
substrat och insamlingen stér darige-
nom inte ekosystemet.

e Proven & enkla att handskas med och
kraver liten plats for forvaring, vilket
forenklar langtidslagring. Kiselalger
kan forvaras i form av permanenta pre-
parat som direkt kan analyseras.

e Identifieringen &r inte alltfor svar. Tax-
onomin bygger i regel pa cellernas
morfologi, vilken kan studeras i ett
[jusmikroskop. Utmaérkt bestamningslit-
teratur finns for de alra flesta alggrup-
per och den uppdateras |6pande.
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BACTERIOPHYTA (bakterier):

Beggiatoa alba (Vauch.) Trev.

Leptothrix discophora (Schwers) Dorff

Sma bakterier

Sphaerotilus dichotomus (Cohn) Migula

MYCOPHYTA (svamp):

Svamp

Tetracladium marchalianum De Wild

CYANOPHYTA (blagrénalger)

CHROOCOCCALES:

Chamaesiphon sp.

Chroococcales

Merismopedia sp.

Microcystis sp.

OSCILLATORIALES:

Oscillatoriales

Phormidium splendidum (Grev. ex Gom.)
Anagn. & Kom.

RHODOPHYTA (rédalger):

Hildenbrandia rivularis (Liebm.) J. Ag.

CHROMOPHYTA:

CRYPTOPHYCEAE:

Cryptophyceae

CHRYSOPHYCEAE:

Farglosa flagellater

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger):

Achnanthes clevei Grun.

. coarctata (Bréb.) Grun.

. conspicua A.Mayer

. hungarica Grun.

. kolbei Hust.

lanceolata (Bréb.) Grun.

lanceolata ssp. dubia (Grun.) Lange-Bert.

lanceolata ssp. frequentissima Lange-Bert.

lanceolata ssp. rostrata (Ostr.) Lange-Bert.

. laterostrata Hust.

. lauenburgiana Hustedt

. minutissima Kutz.

sp.

spp.

Amphipleura pellucida (Kitz.) Kitz.

Amphora libyca Ehr.

A. ovalis (Kutz.) Kutz.

A. pediculus (Kitz.) Grun.

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

C. silicula (Ehr.) Cleve

Campylodiscus clypeus Ehr.

C. hibernicus Ehr.

Cocconeis pediculus Ehr.

C. placentula inkl. varieteter

Cyclostephanos invisitatus (Hohn & Hellerman)
Theriot, Stoermer & Hakansson

Cyclotella meneghiniana Kiitz.

C. pseudostelligera Hust.

Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm.

C. solea (Bréb.) W.Sm.

C. solea var. apiculata (W. SM.) Ralfs

Cymbella cistula (Ehr.) Kirchn.

. lanceolata (Ehr.) Kirchn.

. microcephala Grun.

. naviculiformis (Auerswald) Cleve

. prostrata (Berk.) Cleve

. silesiaca Bleisch

. sinuata Greg.

. subcuspidata Krammer

Denticula tenuis Kitz.

Diatoma tenuis Agardh

D. vulgaris Bory

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

D. sp.

Ellerbeckia arenaria (Moore) Crawford

Epithemia adnata (Ktz.) Breb.
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E.

sp.

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills

E.
E.

minor (Kutz.) Grun.
sp

Fragilaria brevistriata Grun.

F

. capucina Desmaz.

. capucina var. distans (Grun.) Lange-Bert.
. capucina var. mesolepta (Rab.) Rab.

. capucina var. rumpens (Kutz.) Lange-Bert.
. capucina var. vaucheriae (Kutz.) Lange-Bert.
. construens (Ehr.) Grun.

. construens f. venter (Ehr.) Hust.

. famelica (Kitz.) Lange-Bertalot

. fasciculata (Ag.) Lange-Bert.

. leptostauron (Ehr.) Hust.

. parasitica (W. Sm.) Grun.

. parasitica var. subconstricta Grun.

. pinnata Ehr.

. ulna (Nitzsch) Lange-Bert.

ulna f. acus (Kitz.) Lange-Bert.

. ulna f. angustissima (Grun.) Lange-Bert.
. ulna cf. oxyrhynchus (Kutz.) Lange-Bert.

sp.
spp.

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni
Gomphonema acuminatum Ehr.

POOROROOOOO®

. angustatum (Kitz.) Rab.

. clavatum Ehr.

. gracile Ehr.

. micropus Kutz.

. olivaceum (Hornemann) Bréb.
. parvulum (Kitz.) Kitz.

cf. pratense Lange-Bert. & Reichardt
pumilum-grupp

. sarcophagus Greg.
. truncatum Ehr.

sp.
spp.

Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rab.

G.
G.

attenuatum (Kitz.) Rab.
strigilis (W. Sm.) Cleve

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.
Melosira varians C. A. Ag.
Meridion circulare (Grev.) C. A. Ag.

M.

circulare var. constricta (Ralfs) Van Heurck

Navicula amphibola Cleve

ZZZZZZZZZZZ2Z22ZZ22Z2ZZ2Z2Z2Z22Z222222Z2

. antonii Lange-Bert.

. atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert.
. bacillum Ehr.

. capitata Ehr.

capitata var. lueneburgensis (Grun.) Patr.

. capitatoradiata Germain

clementis Grun.
cryptocephala Kitz.
cryptotenella Kiitz.

. cuspidata (Kitz.) Kutz.
. elginensis (Greg.) Ralfs

gregaria Donkin
integra (W. Sm.) Ralfs

. lanceolata (C. A. Ag.) Ehr.

menisculus Schum.
minima Grun.
mutica Kutz.

nivalis Ehr.

. protracta (Grun.) Cleve
. pupula Kitz.

radiosa Kiitz.

. reichardtiana Lange-Bert.

. reinhardtii Grun.

. rhynchotella Lange-Bert.

. seminulum Grun.

. slesvicensis Grun.

. subminuscula Manguin

. tripunctata (O. F. Mull.) Bory
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. trivialis Lange-Bert.

. trophicatrix Lange-Bert.

. upsaliensis (Grun.) Peragallo

. veneta Kitz.

. viridula (Kutz.) Ehr.

sp.

. spp.

Neidium dubium (Ehr.) Cleve
Nitzschia acicularis (Kitz.) W. Sm.

. amphibia Grun.

. archibaldii Lange-Bert.

. constricta (Kutz.) Ralfs

. dissipata (Kutz.) Grun.

. dissipata var. media (Hantzsch) Grun.
. fonticola Grun.

. hungarica Grun.

. levidensis var. salinarum Grun.

. linearis (Agardh) W. Sm.

. palea (Kutz.) W. Sm.

. paleacea Grun.

. pusilla Grun.

. recta Hantzsch

. sinuata var. delognei (Grun.) Lange-Bert.
spp.

innularia brebissonii, M1 (Kitz.) Rab.
lundii Hust.

nodosa (Ehr.) W. Sm.

viridiformis Krammer

viridis (Nitzsch) Ehr.

sp.

spp.

Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) Lange-Bert.
Simonsenia delognei Lange-Bert.
Stauroneis anceps Ehr.

S. phoenicenteron (Nitzsch) Ehr.

S. smithii Grun.

Stephanodiscus sp.

Surirella angusta Kitz.

S. brebissonii var. kiitzingii Krammer & L-B.
S. minuta Bréb.

S. splendida (Ehr.) Kutz.
TRIBOPHYCEAE:

Vaucheria sp.

CHLOROPHYTA (gronalger):
EUGLENOPHYCEAE:

Euglena acus Ehr.

E. sp.

E. spp.

Peranema trichophorum (Ehr.) Stein
Phacus pleuronectes (O. F. Mull.) Duj.
Trachelomonas volvocina Ehr.

T. sp.

CHLOROCOCCALES:
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Monoraphidium contortum(Thur.) Kom.-Legn.
M. sp.

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
P. tetras (Ehr.) Ralfs

S. acutus Meyen

S. spinosus Chod.

S. sp.

S. spp.

ULOTHRICALES:

Stigeoclonium sp.

ZYGNEMATALES

Closterium acerosum (Schrank) Ehr. ex Ralfs
C. ehrenbergii Menegh. ex Ralfs

C. leibleinii Kiitz. ex Ralfs

C. moniliferum (Bory) Ehr. ex Ralfs

C. sp.

C. spp.

Cosmarium sp.

C. spp.

Mougeotia sp.
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Spirogyra sp.

S.typb

S.typd

S.type

Staurastrum sp.
OEDOGONIALES:
Oedogonium sp. <40pm
O. spp <40um

O. sp. >40um
SIPHONOCLADALES:
Cladophora sp.

Sméa monader

AMOEBINA (am6bor):
Gymnamoebia
TESTACEA (skalamdbor):
Arcella discoides Ehr.

A. sp.

A. spp.

Centropyxis aculeata (Ehr.)
C. sp.

Cyphoderia ampulla (Ehr.)
Difflugia sp.

Euglypha sp.

CILIATEA (ciliater):
HOLOTRICHIA:
Amphileptidae

Chilodonella cucullulus (O. F. Mdill.)

C. sp.

Cinetochilum margaritaceum Perty

Coleps sp.

Colpidium colpoda (Ehr.)
Dysteriidae

Glaucoma sp.
Lacrymaria sp.
Lembadion sp.
Microthorax sp.
Paramecium sp.
Pleuronematidae
PERITRICHIA:
Vaginicolidae

Vorticella sp.

V. spp.
SPIROTRICHIA:
Aspidisca costata (Duj.)
A. lynceus Ehr.
Euplotes affinis Duj.

E. patella (O. F. Mdll.) Ehr.
Oxytrichidae

Stentor sp.

Stylonychia sp.

Sma ciliater

ROTATORIA (hjuldjur):
BDELLOIDEA:

Adineta sp.
Habrotrochidae
Philodinidae

Rotaria sp.

PLOIMIDA:
Cephalodella eva (Gosse)
C. gibba (Ehr.)

C. sp.

C. spp.

Colurella adriatica Ehr.
C. colurus (Ehr.)

C. obtusa (Gosse)

C. uncinata (O. F. Miill.)
Euchlanis sp.

Lecane closterocerca (Schmarda)

Lepadella acuminata (Ehr.)
L. ovalis (O. F. Mdll.)
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10 10 10 11 11 11 12 12 12 18 18 18 20 20 20
1998 2001 2004|1998 2001 2004|1998 2001 2004|1998 2001 2004|1998 2001 2004
L. patella (O. F. Mill.) | - 1 - 1 - - - -
L. sp. | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Notommata tripus Ehr. | - 1
Proales sp. | 1
FLOSCULARIACEA:
Testudinella patina (Hermann) | 1
ANTAL ARTER 108 113 53 | 82 88 93|81 89 84 |8 70 48| 74 85 75
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja fér milj6- och livsmedelsanalyser
med drygt 350 medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs
med 6 laboratorier, samtliga ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysforetag med hogkvalificerade
laboratorier i Eng-land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.

HAR FINNS ALCONTROL | SVERIGE

Umed
__—"| Tel. 090 — 71 16 60

Karlstad
Tel. 054 - 21 30 77

Uddevalla Linkoping

Tel. 0522 - 6701 [~~___ ___— | Tel.013-254900

Tel.040-67289 | ——— Tel. 0470 — 233 00




