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Sammanfattning

Lantminnen AnalyCen AB har av Kommittén f6r samordnad kontroll av Nybroan
fatt i uppdrag att utféra recipientkontrollen i Nybroan. Samordnad recipientkontroll
har utforts sedan 1982. Programmet omfattar vattenkemi, pavixtalger och elfiske.
Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till Lantmidnnen AnalyCen fatt i

uppdrag att genomfbra sammanstillning av material och skriva drsrapporten for ar
2007.

Videraret 2007 blev milt och nederbérdsrikt, framfér allt under januari, juni
och juli kom mycket stora nederbérdsmingder. Arets férsta manader var i
medeltal flera grader varmare 4n normalt.

Syretillstindet var 6verlag bra utom i Herrestadbicken dir tillstindet var svagt. P4
denna lokal var dven halten organiskt kol och grumling stérre dn pa de 6vriga loka-
lerna.

Halterna av totalkvive har i medeltal hogst i Orupsan och nedre delen av Nybrodn
(station 18). For fosfor uppmiittes i medeltal de hogsta halterna i Orups{in ned-
stroms Tomelilla ARV och i Herrestadbicken.

Den totala transporten av fosfor och organiskt kol var nigot hogre dn féregiende ar
vilket kan férklaras av hogre fléden. Den totala transporten av kvive var nira den-
samma som ar 2006. De arealspecifika forlusterna dr dock fortfarande hdga eller
mycket hoga pa samtliga kontrollerade stationer.
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1.Inledning

Lantminnen AnalyCen AB har av Kommittén f6r samordnad kontroll av Nybroan
fatt i uppdrag att utféra recipientkontrollen i Nybrodn. Samordnad recipientkontroll
har utforts sedan 1982. Programmet omfattar vattenkemi, pavixtalger och elfiske.
Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till Lantmidnnen AnalyCen fatt i
uppdrag att genomfora sammanstillning av material och skriva drsrapporten for ar
2007.

Kommittens uppgift dr att samordna recipientkontrollen som ersittning for den re-
cipientkontroll som tidigare bedrevs av de som hade vattendragen som recipient.

Samordningen syftar till att fa bittre information om tillstind, paverkan och férind-
ringar i vattenomradet dn vad enskilda program kan ge. Samordningen medfér
manga férdelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden f6r provtagning, analy-
ser och bearbetning blir ligre samtidigt som arbetet blir effektivare. Samordningen
ger dven en Gverskadlig information om den geografiska variationen inom hela av-
rinningsomradet samt information om variationer 1 tillstind mellan olika drstider och
ar.

Lantminnen AnalyCen ingir sedan bétjan av januari 2008 i Eurofins.

1.1 Provtagning och rapportsammanstélining

Provtagning och analys av vattenkemi har utférts av Lantménnen AnalyCen AB. Re-
sultat- och rapportsammanstillning samt provtagning och analys av kiselalger har ut-
forts av Pelagia Miljokonsult AB.

1.2 Avrinningsomrade

Nybrodn ir ett av Skanes mindre vattendrag med ett avrinningsomrade pa totalt 317
km?2. Avrinningsomradet ber6r fyra kommuner (Tomelilla, Sjobo, Ystad och Simris-
hamn). Vattendraget har sina killfléden i Fyledalen med Fylein inom Sjébo kom-
mun. Stérre delen av avrinningsomridet 4r dock beldget i Tomelilla kommun (Nyb-
roan 2000). I Figur 1 visas avrinningsomradets utbredning,.
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Omridet avvattnas via Trydedn med Rodjebdcken och Snavabicken i nordost samt
Orupsan med Vilabicken i sydost. Fylein 6vergir till Nybrodn efter sammanflédet
med Orupsin och mynnar i Ostersjon inom Ystads kommun (Nybroan 2006).

Geologin i omradet delas av Orupsan in i tva olika typer. Notr om Orupsin domi-
nerar en skiffer-urbergsmorin kinnetecknad av den underliggande lerskifferberg-
grunden (nordostmorin). Omradet séder om Orupsin domineras av en mer kalkrik
baltisk sydostmorin underlagrad av senonkrita. Inom hela omradet finns inslag av
grovsediment, dels lings vattendragen och dels i kustomradet.

Nybroans avrinningsomride karakteriseras av ett utpraglat jordbrukslandskap. 72 %
av hela avrinningsomradet utgors av akermark, 7 % av betesmark, 9 % skog, 3 %
titorter och 9 % Gvrig mark.

Nybroan dr recipient fér totalt sju kommunala avloppsreningsverk, tvd industrian-
liggningar samt fyra nedlagda avfallsupplag. De kommunala avloppsanliggningarna
kan betecknas som sm4, med undantag av Tomelilla- och Spjuttorpsanldggningarna.

Det finns inga sjéar inom avrinningsomradet vilket gor att luftdepositionen av kvive
och fosfor ingar i belastningen fran aker och 6vrig mark.

2 Material och metoder

Undersékningsomradet med provtagningspunkter och utslippskillor markerade pre-
senteras 1 Figur 1.

2.1 Vattenforing, lufttemperatur och nederbérd

De parametrar som inte direkt ingir i kontrollprogrammet sisom lufttemperatur,
manadsnederbord och vattenforingsdata, som krivs vid utvirdering, har inhamtats
frain SMHI. Lufttemperatur och nederbérd giller SMHI:s meteorologiska station i
Bollerup. Vattentéring (PULSDATA) har berdknats f6r provpunkterna 12, 18 och
20.

PULS-data beriknas med en modell som ger kontinuerliga serier av vattenforings-
virden for lokaler utan vattenféringsstationer. I modellen anvinder SMHI neder-
bérds- och temperaturuppgifter frin nirliggande stationer och modellen tar dven
hinsyn till potentiell avdunstning. Férutom detta anvinds dven information om are-
alférdelning mellan skog, 6ppen mark och vatten samt héjdférdelningen inom om-
radet.
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I provpunkten nedstréms Tomelilla avloppsreningsverk (provpunkt 12) korrigerades
vattenforingen med tillskottet fran reningsverket.

Al

§6bo kommun Onslunda

A5
B Tomelilla kommu

12
Fyledn “A_ mA6

T1

i1
Trydean =
Tomélilla

Lunnarp

Ystads kommun

Ostergon<—

Figur 1. Samtliga provpunkters lage i undersékningsomradet(siffror) samt
utslappskallor (A = avloppsreningsverk, | = Industri)

2.2 Vattenkemi

Provtagningarna i undersékningsomradet utférdes i enlighet med kontrollprogram-

met och enligt Naturvirdsverkets metodanvisningar fér recipientkontroll vatten
(SNV 3108) och vattenkemi (BIN SR 11).

Undersokningarna ar 2007 utférdes vid totalt 5 provtagningsstationer fordelat pa 4
vattendrag (Tabell 1). Vissa parametrar (temperatur och syrgashalt) uppmattes direkt
i félt. I Tabell 1 redovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup, provtagnings-

frekvens och analyser. Aktuella analysparametrar och detektionsgrinser presenteras i
Tabell 2.
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Tabell 1. Provtagningsstationer for vattendrag samt provtagningsfrekvens.

Station Koordinater Betecknin Provdjup Frekv. Manad Analyser
g [m] y

X 6154460; Fylean vid .

10 Y 1379900 Allevadsmélla 0,5 6 Jamna Normal
X 6156650; . . .

11 v 1385000 ©rupsan vid Ullstorp 0,5 6 Jamna Normal
X 6156700; Orupsan nedstr. .

12 Y 1383550 Tomelilla ARV 0,5 12 Samtliga Normal + alk,pH
X 6147620; Nybroan vid golfbanan .

18 Y 1381610 (Bro) 0,5 12 Samtliga Normal + alk,pH
X 6147730; . .

20 vy 1379500 Herrestadbéacken 0,5 12 Samtliga Normal + alk,pH

Tabell 2. Analysvariabler for vattenkemisk provtagning i Nybroan 2007. Al-
kalinitet och pH &r tillagg for provpunkterna 12,18 och 20. Ovriga paramet-
rar utgér normalanalys.

Variabelnamn  Enhet Falt  Analys Rapport-
grans

Temperatur °c X

Konduktivitet mS/m X

pH mekv/I X

Alkalinitet mekv/I X

NH,-N mg/l X

NO,+NO3-N mg/l X 1,0

TOT-N mg/l X

TOT-P mg/l X

TOC mg/l X

Grumlighet FNU X

Syrgas mg/l X

Syremattnad % Bedomningarna  av

tillstindet foljer i mojligaste man "Bedomningsgrunder- Sjéar och vattendrag” (Na-
turvirdsverket 1999). For att underséka eventuella trender i materialet Gver tiden
anvindes linjir regression. Virden under rapporteringsgrins behandlas 1 denna rap-
port som om de vore lika stora som nivin for rapporteringsgrans. Det dr datfor tro-
ligt att det sanna viardet i dessa fall 4r ldgre 4n det som redovisats. Denna skenbara
forh6jning av halterna som detta férfarande medfor saknar dock betydelse for be-
démningen av vattenkvaliteten, eftersom rapporteringsgranserna ir satta till nivaer
avsevirt ldgre dn de som finns angivna i beddmningsgrunderna.
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3 Resultat och diskussion

Nedan redovisas resultaten frin den samordnade recipientprovtagningen i Nybrodn
ar 2007. De redovisade parametrarna ger tillsammans en uppfattning om tillstandet i
det undersékta omradet.

3.1 Punktkallor

I tabell 3 presenteras utslipp frin avloppsreningsverk inom avrinningsomradet. Ef-
tersom markanvindningen inom omridet till stor del utgérs av jordbruksmark sa dr
den diffusa belastningen pa avrinningsomradet vad giller kvive och fosfor stor.
Aven djurhillning och enskilda avlopp kan bidra med betydande utslipp av organis-
ka féroreningar.

Tabell 3: Punktkallor och punktutslapp till Nybroans avrinningsomrade.

Nr Anlaggning Recipient Reningsmetod Hode Tot-N Tot-P

(m3/d) (ton/ar) (ton/ar)
Al Fageltofta Trydeén Rotzon 75 0,26 0,033

Mekanisk, biologisk, aktiv

A2 Spjutst T &
pjutstorp rydean slam

354 3,36 0,112

Mekanisk, biologisk, aktiv

A3 Tomelilla  Véalabacken s o
slam, fallning, filtrering

4973 34,66 0,31

A Owraby Nybrodn Langtidsluftare 66 0,32 0,017

Mekanisk, biologisk, aktiv

A5 Asperdd Snavabécken e
slam, fallning,

82 0,58 0,008

Mekanisk, biologisk, aktiv

A6 Roddinge  Fyledn slam, fallning,

48 0,3 0,002

Summa Al-A6 5531 39,48 0,48

Nedlagda avfallsupplag
T1 Onslunda Ro6djebéacken
T2 Djupadal  Orupsan

T3 Kverrrestad Orupséan

T4 S.0Oja Herrestadsbacken
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3.2 Lufttemperatur, nederbdrd och vattenféring

Videraret 2007 blev milt och pa ménga hdll dven nederbordsrikt. Variationerna
inom landet var stora och vissa delar fick mindre nederb6rd 4n normalt och det
fanns ocksa perioder med torka, sol och virme under aret (SMHI 2007).

Aret bérjade med milt vider och flera stormar. Arets kraftigaste storm, ”Per”, nadde
omridet den 14 januari. Den hogsta byvinden (40 m/s) under denna viderepisod
uppmittes vid Hand i kustbandet ndgra mil nordost om det aktuella omradet.
(SMHI 2007).

Rikligt med nederbérd f6ll i sédra och vistra Gotaland under perioden (Figur 2). Ett
nytt svenskt rekord for drsnederbdrd noterades 1 Baramossa 1 Halland ddr samman-
lagt 1725 mm nederbérd 61l under dret. (SMHI 2007).

Temperaturéverskotten var stora i hela landet under mars, april och december, vilket
dven avspeglas i data frin det aktuella omridet (Figur 3). P4 mitstationen i Bollerup
var minadsmedeltemperaturerna i bdde januari och februari avsevirt hégre dn not-
malt (Figur 3). Virens ankomst var tidig 1 nistan hela landet vilket ocksa avspeglas i
medeltemperaturen i mars f6r det aktuella omridet (Figur 3). Viren blev sedan
mycket varm och nederbordsfattig i hela Sverige. Over mitstationen i Bollerup note-
rades nollvirde i nederbérdsmitningarna f6r april manad. Virens medeltemperatur i
landet blev den nist varmaste sedan mitningarna startade 1860. (SMHI 2007).

Manadmedelsnederbord Méanadsmedeltemperatur

mm °oC
180 - =2007 20 =2007
160 | _ e Brr2007 —e— 19712007
140 4 15 +
120 10
100 1

80 g |

60 +

40 0

20 | H H

0 T T T T T } - } T } D } T } - } -5 -

JFMAMIJ JASOND JFMAMJJASOND

Figur 2 och 3: Figurerna visar manadsnederbord och manadsmedeltempe-
ratur for matstationen i Bollerup, Tomelilla 2007. Normalvéarden for perio-
den 1971 — 2006 har illustrerats med linje i diagrammen.

Sommaren inleddes med en rejil virmebdlja i borjan av juni. Direfter bjod somma-
ren pd ganska normala temperaturer med rekordstor nederbérd pa manga hall 1 séd-
ra delarna av landet. Mdnadsmedeltemperaturerna under hosten lig pa halvgraden
nir pa normalvirdet f6r omridet och nederbérdsmingderna var under bade oktober
och november mycket sma. (SMHI 2007).
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Forvintern dominerades av ett maktigt hogtryck som vixte in 6ver Skandinavien vid
luciatid. Detta paverkade viderskeendena i Sverige fram till jul. Milda och kraftiga
vistvindar norr om hdégtrycket bidrog till ett stort temperaturéverskott under de-
cember ménad. (SMHI 2007).

Medelvattenforingsdata fran Nybrodn vid Kopingebro korresponderar vil med ne-
derbérdsdata frin omradet. Noterbart dr de hoga fléden som noterades f6r perioden
januari — mars. Hoga fléden noterades ocksd 1 juli och december.

mi/s Manadsmedelvattenforing
10 +

0 DDDHDDD

J FMA M J J A S O ND

Figur 4: Manadsmedelvattenforing pa station 18 i Nybroan vid Képingebro
2007.

3.3 Vattenkemi

Nedan presenteras resultaten fran vattenkemiundersékningarna ar 2007. Samtliga
analysresultat redovisas i Bilaga 3. Signifikanta skillnader 6ver tiden (linjdr regres-
sion) markeras med raka streck i figurer. Klassificeringar féljer Naturvirdsverket
”Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Sjéar och vattendrag (Naturvardsverket
1999).

3.3.1 Syre

Medelvirden baserade pa drsligstanoteringar f6r hela mitserien f6r parametern syr-
gashalt var ligre pi station 12 och 20 4n pa 6vriga stationer. Ovriga stationer uppvi-
sar inga signifikanta skillnader sinsemellan. Inga tidstrender kunde upptickas 1 mate-
rialet. Sett till ar 2007 var nivderna ligre p4 station 20 in pa 6vriga stationer. Ovriga
stationer kunde inte sirskiljas sinsemellan.

Halterna pa station 20 1 Herrestadsbacken klassificerades som swvagt syretillstand, till-
standsklass 3, vilket dr en klass bittre 4n under 2006 ars mitningar. Syrgastillstindet
pé Ovriga stationer klassificerades som syrerikt tillstand, tillstaindsklass 1 (Figur 5).
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Klass

Svagt syretillstand 3-5 3

Figur 5: Tillstdndsklassning med
avseende pa syreforhallanden pa

fem matstationer i Nybroans
avrinningsomrade 2007. Klassificering
foljer beddmningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvarsverket 1999).

3.3.2 TOC, organiskt kol

Jamforelse av drsmedelvirden f6r parametern TOC, organiskt kol, frin perioden
1998 — 2007 visade att halterna pa station 11 var signifikant ligre 4n Gvriga mitsta-
tioner, medan halterna pd station 20 var signifikant hégre dn Ovriga stationer. Statio-
nerna 10, 12 och 18 gir ¢j att statistiskt sdrskilja inbérdes. Sett enbart till 2007 ars
virden var halterna pa station 20 signifikant hégre dn halterna pd Ovriga stationer.
Hir noterades ocksd att halten TOC pa station 11 var signifikant ldgre dn pa statio-
nerna 10 och 18. Inga signifikanta tidstrender kunde upptickas i materialet.

Halterna av TOC, organiskt kol beddmdes vara /iga, tillstindsklass 2 pa samtliga sta-
tioner utom station 20, ddr halterna bedémdes vara hdga, tillstaindsklass 4(Figur 06).
De héga halterna av TOC pa station 20 dr troligen starkt bidragande till de svaga sy-
retillstanden 1 vattendraget. Halten TOC pa station 20 forefaller ha varit timligen
stabil pad mattligt hoga halter fram till dr 1997, efter vilket halterna tycks ha borjat

TOC mg/l Klass

M attligt ho g halt 8-12 3

fluktuera nigot mer.

Figur 6: Tillstdndsklassning med
avseende pd organiskt kol, TOC pa
fem matstationer i Nybroans
avrinningsomrade 2007. Klassificering
foljer bedomningsgrunder for sjdar
och vattendrag (Naturvarsverket 1999).
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3.3.3 Turbiditet, (grumlighet)

Noteringarna f6r parametern turbiditet dr signifikant hogre pd station 20 dn pd Svri-
ga stationer, sett till hela mitserien. Ovriga stationer gir ej att sirskilja sinsemellan
med statistisk sdkerhet. Sett till 2007 ars noteringar fanns matvirdena frin station 20
vara signifikant hogre dn de fran station 12. Tillstindsklassning fér parametern tur-
biditet gav bedémningen starkt grumligt, tillstindsklass 5 pé station 20, betydligt grum-
ligt, tillstandsklass 4 pa station 10 och mattligt grumligt, tillstandsklass 3 pa Gvriga sta-
tioner (Figur 7). Inga statistiskt sikerstillda tidstrender kunde observeras i materialet.

Turbiditet FNU Klass

Turbiditet

Mattligt grumligt 1,0-25 3

Figur 7: Tillstdndsklassning med
avseende pa turbiditet (grumlighet)
p& fem matstationer i Nybroans
avrinningsomrade 2007. Klassificering
foljer bedémningsgrunder for sjéar
och vattendrag (Naturvarsverket 1999).

3.3.4 Konduktivitet

Skillnaderna betriffande konduktivitetstal mellan de fem mitstationerna ir timligen
smd, men en ldg spridning i resultaten tilliter, trots detta, en rangordning av statio-
nerna. Konduktiviteterna pa stationerna 12 och 20 ér signifikant hdgre 4n pa 6vriga
stationer. Direfter rangordnar sig stationerna 18, 10 och 11 i fallande skala. Detta
monster gir dven igen vid granskning av 2007 drs virden separat. Inga signifikanta
tidstrender kunde upptickas i materialet.

3.3.5 pH och alkalinitet

Mitningarna av pH och alkalinitet genom dren har genomgiende visat pd hdga vir-
den 1 samtliga provpunkter. Klassificering visar pa mycket god buffertkapacitet och neut-
ralt pH virde (Figur 8). Orsakerna till de hdga virdena dr att markforhdllandena i av-
rinningsomradet dr sidana att vattendragen inte riskerar att drabbas av férsurning.
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Klass

Mattligt surt 6,2-6,5

Alkalinitet (buffertkap.) mekv/l Klass

Svag 1,0-25

Figur 8: Tillstdndsklassning med avseende pa pH och alkalinitet pa fem
matstationer i Nybrodns avrinningsomrade 2007. Klassificering foljer
bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag (Naturvarsverket 1999).

3.3.6 Kvave
Totalkvive

Analys av arsmedelvirden f6r parametern totalkvive visade att halterna pa station 11
och 12 sedan tidsseriens borjan varit hdgre dn pd évriga stationer. De lidgsta medel-
virdena har observerats pa stationerna 10 och 20. Detta monster gar igen ocksad vid
analys av materialet frin 2007. Variationsvidden hos totalkvive pd station 20 var
emellertid f6r stor f6r att kunna indelas enligt denna rangordning.

Halterna pa stationerna 10 och 20 bedémdes vara mittligt h6ga medan halterna pé
stationerna 11, 12 och 18 var hoga. Inga signifikanta tidstrender kunde upptickas i
materialet.

Nitrat-nitritkvive

Denna kvivefraktion utgdér merparten av den totala kvivemingden, varfér den tids-
utveckling och de stationsjimforelser som redovisades under totalkvive korrespon-
derar vil de som observerats for nitrat-nitritkvive.

Ammoniumkvive

En drastisk minskning av utslippen av ammoniumkvive pé station 12 skedde under
de férsta manaderna 2006. Sedan dess har halterna legat omkring eller under 0,1
mg/l (Figur 9). Vikande trender for parametern ammoniumkvive observerades pad
stationerna 10 (p=0,01) och 11 (p=0,001), sett till hela tidsserien (Figur 10). Dessa
trender kan dock inte urskiljas pa den senaste tiodrsperioden.
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Ammoniumkvive vid station 12 i Orupsan
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Figur 9: Utveckling hos parametern ammoniumkvéave pa station 12 i Orup-
sé&n 2005-2007. Den ljusare kurvan korresponderar mot vardeaxeln till ho-

ger i diagrammet och askadliggor parameterns utveckling efter minskad
belastning fran Tomelilla ARV 2006.

Ammoniumkvave pa stationerna 10 och 11

myfl
300 4
Station 10
250 4
Station 11
200 -

............. Linjar (Station 10)

------------- Linjar (Station 11)
150
100
a0 4

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

o Ly = 0 — o L = (=] — o L =

oo oo oo oo i i i i i i i i i

(=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] [ [ [ [

— — — — — — — — — (Y] (Y] (Y] (Y]

Figur 10: Utveckling hos parametern ammoniumkvave pa stationerna 10 i
Nybroén och station 11 i Orupsan 1993-2007. De streckade trendlinjerna

indikerar signifikant vikande trender for parametern sett till hela tidsserien
1983-2007
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3.3.7 Fosfor

En jimférelse mellan mitstationerna Gver hela tidsserien visar att fosforhalterna pé
stationerna 11 och 18 ligger pd en fér undersékningsomradet intermedidr nivd. Hal-
terna pa stationerna 12 och 20 dr signifikant hdgre 4n dessa, medan halterna pa sta-
tion 10 dr signifikant ldgre 4n dessa. Jimforelsen pa basis av 2007 ars virden visade
inte pa ndgra signifikanta skillnader i materialet. Hoga halter noterades vid ett antal
tillfillen 2007 pa station 12, vilket férde med sig ett relativt hogt medelvirde for fos-
for pa stationen. Inga signifikanta tidstrender kunde upptickas i materialet.

3.3.8 Kvave-fosforkvot

Primédrproduktionen i Nybrodomradet ér i likhet med de flesta andra sétvatten i lan-
det begrinsad av maingden fosfor. Kvive-fosforkvoten ir, sett till hela matserien,
signifikant hogre pa station 11 dn 6vriga stationer. Den signifikant ldgsta kvoten ob-
serverades pd station 20 i Herrestadsbidcken. Detta sett savil till hela tidsserien som
nir bara ar 2007 behandlats separat. Okande langtidstrender observerades for samt-
liga stationer, Okande trender kan ocksi ses pi tiodrsbasis vid samtliga stationer
utom station 12.

3.3.9 Transporter

Beriknade ménads- och arstransporter f6r fosfor, kvive och organiskt kol for mat-
stationerna 12, 18 och 20 redovisas i Bilaga 2 och har askadliggjorts i figurerna 11,
12 och 13.

Den totala transporten av fosfor (8,25 ton) var ndgot hogre dn féregiende ar, vilket
sannolikt har sin férklaring 1 nagot hogre floden. Transporterna av kvave (853 ton)
till Ostersjén 2007 lag kvar i nivd med 2006 4rs virden. Kvivekoncentrationerna i
det vatten som avbérdades till Ostersjon var timligen konstant under aret. De hégs-
ta koncentrationerna av kvive uppmittes dock under januari méinad, dd flédena var
de hogsta for aret. Arets ligsta koncentrationer intriffade under juli manads flodes-

topp.

Aven transporten av organiskt kol (TOC) (1244 ton) var nigot hégre i jamforelse
med féregdende ar. De hogsta koncentrationerna av organiskt kol i vatten som av-
bérdades till Ostersjon 2007 uppmittes under perioden juni till augusti, med kulmen
under juli vilket ocksé, bortsett fran vintermanaderna, var den méinad som uppvisade
den hogsta vattenféringen.

Flédesproportionella data for station 18 1 Nybrodn presenteras 1 bilaga 3. Dessa ba-

seras pd veckovis insamlade prover vilka sammanblandats till ett mdnadsprov i
mingder som ér proportionella mot flédet vid tillfillet £6r respektive veckoprovtag-
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ning. Manadsprovet har analyserats med avseende pd totalkvive, totalfosfor, nitrat-
kvive, nitrit- nitratkvive samt organiskt kol, TOC.

Fosfortransport
ton rnS/S

2,5 4
2,0 +
1,5
1,0 -

0,5

0,0 -

Figur 11: Transport av fosfor till Ostersjon via Nybroan 2007.

Kvéavetransport
ton m3/s

300 -
250 -
200 -
150
100 -

Figur 12: Transport av kvéave till Ostersjon via Nybro&n 2007.

Transport av organiskt kol (TOC)

Figur 13: Transport av organiskt kol till Ostersjon via Nybroan 2007.
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3.3.10 Arealspecifika forluster

De arealspecifika forlusterna visade i likhet med tidigare 4r pd hdga fotluster av kvi-
ve. Forlusterna klassificerades i samtliga fall som mycket higa (klass 5) (Figur 14 och
15). Fosforforlusterna klassificerades som mycker higa (Klass 5) pa station 12, Orup-
sdn, och station 20, Herrestadsbicken, och hdga (klass 4) pi station 18, Nybroan.
Eventuella forindringar av de arealspecifika fotlusterna underséktes mellan dren
2002 — 2007 men inga trender kunde hittas i materialet.

Arealspecifik forlust av fosfor Arealspecifik forlust av kvave

Arealspec. forl. fosfor kg P/ha/ar  Klass Arealspec. forl. kvave kg N/ha/ar  Klass
Mattligt hog 0,08 - 0,16 Mattligt hog 2,0-4,0

Figur 14 och 15: Tillstandsklassning av arealspecifik forlust av fosfor och
kvave pa tre matstationer i Nybroans avrinningsomrade 2007. Klassifice-
ringen foljer bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsver-
ket 1999).
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3.4 Kiselalger

Utvirderingen grundar sig pa kiselalganalyser i 5 provpunkter i Nybroan, au-
gusti 2007.

Nvbroin 10
Vanligaste férekommande kiselalger i provpunkten dr Achnanthes minutissima

11, Amphora pediculus och Cocconeis placentula. 1IPS-vardet dr 14,9 och EK-
virdet dr 0,76. Det innebir att det 4r en God status (enligt NFS 2008:1) 1
provpunkten . IPS-virdet ligger dock ganska nira grinsen mot Mattlig status,
vilket innebir att det dr nagot niringsrikt tillstind i provpunkten. Antalet taxa
ar 32 stycken, vilket ar ett relativt lagt antal.

Nybrodn 11
De vanligaste f6rekommande kiselalgerna i provpunkten ar Amphora pediculns

och Achnanthes minutissima I11. IPS-virdet 1 provpunkten dr 13,4 och EK-
virdet dr 0,68, vilket innebir att det ar Mattlig status (enligt NFS 2008:1), dvs
det ar tydligt naringsrikt 1 provpunkten. Antalet taxa dr 31 stycken, vilket ar
ett relativt lagt antal.

Nybroin 12
Vanligaste férekommande kiselalger i provpunkten dr Cocconeis placentula,

Amphora pedicnlus och Achnanthes minutissima 111. IPS-virdet ar 13,4 och EK-
virdet dr 0,68, dvs IPS-virdet dr detsamma som 1 féregaende provpunkt,
dirmed ar det dven hir en Mattlig status (enligt NFS 2008:1). Det innebir att
dven i denna provpunkt dr det ett tydligt naringsrikt tillstand. Antalet taxa ar
37 stycken, dvs ett nagot lagt antal.

Nybroin 13
vanligaste kiselalgerna ar Amphora pediculus och Cocconeis placentula. IPS-virdet

ar 15,3 och EK-virdet dr 0,78. Det innebir att det dr en God status (enligt
NFS 2008:1) i provpunkten, dvs svagt niringsrikt. Antalet taxa ar 29 stycken,
vilket 4r ett relativt lagt antal.

Nybroan 20
Vanligast bland kiselalgerna ar Rhoicosphenia abbreviata. IPS-virdet dr 14,8 och

EK-virdet ir 0,76. Det betyder att provpunkten har en God status (enligt
NFS 2008:1), dock giller dven i denna provpunkt att det dr en nirhet mot
grinsen till Mattlig status, vilket innebdr att dr nagot naringsrika férhallanden.
Antalet taxa dr 18 stycken, vilket far betraktas som ett litet antal.
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Bilaga 1: Vattenforing

Minadsmedelvattenf6ring [m3/s]

i

c . i

2 E g

& g 5

L] P4 I

o ] g
J 2,08 9,54 1,34
F 1,03 4,84 0,67
M 1,27 5,78 0,87
A 0,28 1,31 0,17
M 0,18 0,84 0,11
J 0,32 1,45 0,19
J 1,55 7,44 0,83
A 0,47 2,24 0,29
S 0,31 1,49 0,18
(0] 0,32 1,56 0,18
N 0,35 1,63 0,21
D 0,95 4,40 0,58

(SMHI, HB1”/PUL.S 2007)

Veckomedelvattenféring [m?/s]

s 8 g f 8§ 7 5 & 5

g g o g g o g 2 o

=] Qo = S e} = > Qo =
gl o > £ gl o 2 T gl o > f
21y 8 R 21y & R 1y & R
1 0,98 0,64 4,52 191 0,28 0,21 0,83 371028 0,17 1,34
2 2,54 1,62 11,48 201 0,18 0,11 0,86 3811 029 0,18 1,36
3 3,06 1,96 14,05 211 0,19 0,11 0,87 39104 0,25 2,30
4 1,71 1,10 7,95 221 0,19 0,12 0,87 401 0,53 0,30 2,61
5 1,64 1,05 7,55 231 0,16 0,10 0,76 411 0,32 0,18 1,58
6 0,75 0,48 3,55 241 0,15 0,10 0,71 421 0,23 0,13 1,16
7 0,72 0,46 3,42 251 0,39 0,21 1,77 431 0,17 0,11 0,82
8 0,67 0,44 3,14 26 | 0,66 0,38 2,99 441 0,30 0,17 1,46
9 3,04 2,11 13,63 271 2,30 1,16 10,88 451 0,50 0,30 2,34
10| 1,76 1,20 8,03 28| 1,20 0,67 5,76 46 |1 0,35 0,21 1,62
111 0,82 0,53 3,75 291 1,07 0,62 5,09 47 1 0,25 0,15 1,17
12| 0,82 0,53 3,84 30| 1,83 0,98 8,87 48 1 0,53 0,31 2,43
131 054 0,35 254 311 098 0,58 4,74 49 | 1,77 1,05 8,12
141 0,36 0,23 1,70 321053 0,33 256 50| 1,16 0,72 5,36
151 0,32 0,20 1,50 3311040 0,25 1,92 511055 0,3 2,59
16| 0,24 0,15 1,14 34103 0,22 1,69 52| 0,40 0,26 1,88
171 0,28 0,11 0,88 351028 017 1,34
18| 0,16 0,10 0,75 36| 0,22 0,13 1,03

(SMHI, HB1//PUL.S 2007)
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Bilaga 2: Transport och arealspecifik forlust

Transport [ton/mianad]

Fosfor Kvave TOC
2 L X

s £ £|ls 5 g£|ls5 &5 ¢

g 8 o g £ o g £ 0

2 £ 3 2 £ 3 2 2 &

O z T O z T O z T

8 ¥ 819 3 &1 ¥ R
J]0564 1954 0,384| 71,3 222,8 28,6 | 29,4 1935 50,3
F|0,174 0911 0,192| 286 858 11,0 | 149 844 26,1
M| 0,184 0,808 0,248| 33,8 99,6 12,4 | 18,6 100,2 29,2
A]0,043 0,139 0,045| 8,4 23,5 2,4 4,6 20,9 55
M| 0,030 0,109 0,023] 4,7 17,8 1,1 3,3 11,8 3,3
J|10,100 0,198 0,044| 10,8 25,2 1,8 8,0 36,5 8,6
J|]0,339 1,257 0,234 36,4 1052 9,6 53,6 349,1 674
A 0,097 0,304 0,045| 12,2 35,6 3,5 11,0 62,6 14,1
S 0,203 0,148 0,021| 8,8 24,4 1,8 5,9 25,3 5,6
010,437 0,158 0,025| 9,6 26,4 2,0 6,1 25,6 5,3
N| 0,188 0,203 0,051 9,9 25,3 2,4 6,3 27,1 7,0
D| 0,144 0,624 0,127 239 77,6 7,8 11,8 66,9 18,1
Arealspecifik forlust [kg/ha/ér]
Kvave 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |Tillstandsklass. (2007)
12, Orupsén 36,6 | 157 | 29,8 | 195 | 44,1 | 40,9 |5, mycket héga
18, Nybroé’m 25,0 | 10,6 21,3 13,5 30,1 27,7 |5, mycket héga
20, Herrestadsb. 148 | 6,9 20,1 | 10,7 | 23,4 | 23,2 |5, mycket hdga
Fosfor 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |Tillstandsklass. (2007)
12, C)rupsén 0,210 0,110| 0,190 | 0,130 | 0,260 | 0,397 |5, mycket hdga
18, Nybroé’m 0,140] 0,090 | 0,160 | 0,080 | 0,170 | 0,245 |4, héga
20, Herrestadsb. | 0,170 0,090 | 0,220 | 0,160 | 0,280 | 0,396 |5, mycket hoga
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Bilaga 3: Flodesproportionella data for station
18 i Nybroan

z
T B E
8 ez =
S o k5
® g 8 © 0O
o > = = @]
i < z Z F
2007 mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l
Januari 0.054 13 10 10 7.4
Februari 0.033 10 7.7 7.7 55
Mars 0.022 10 76 7.5 6.0
April 0.026 88 6.9 6.9 53
Maj 0.027 83 73 7.3 56
Juni 0.037 75 56 56 6.8
Juli 0.058 6.1 51 51 94

Augusti 0.024 6.1 54 54 54
September [0.017 6.4 4.1 4.1 4.1
Oktober 0.030 7.6 57 57 6.8
November |10.041 81 5.7 5.7 6.9
December 10.084 12 8.7 86 8.3
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Bilaga 4: Kiselalgsanalys

Nybrodn 10, 2007-08-29

Art Antal | %

Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow 2| 05
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. frequentissima Lange-Bertalot 12| 29
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. rostrata (Oestrup) Lange-Bertalot 21 5
Achnanthes minutissima Il 5[ 1,2
Achnanthes minutissima Ill 109 | 26,1
Amphora montanum Krasske 3] 0,7
Amphora pediculus (Kitzing) Grunow 90215
Cocconeis placentula Ehrenberg 551]13,2
Cymbella minuta Hilse ex Rabenhorst 24| 5,7
Encyonema sileciacum (Bleisch) D. G. Mann 2| 05
Fragilaria capucina Desmaziéres v. vaucheriae (Kltzing) Lange-Bertalot 3] 0,7
Fragilaria construens (Ehenberg) Grunow f. venter (Ehrenberg) Hustedt 6| 14
Fragilaria leptostauron (Ehrenberg) Hustedt v. leptostauron 3| 0,7
Fragilaria parasitica (W. Smith) Grunow v. parasitica 1| 0.2
Fragilaria parasitica (W. Smith) Grunow v. subconstricta Grunow 1] 0.2
Fragilaria pinnata Ehrenberg 24| 5,7
Gomphonema minutum (Agardh) Agardh 2| 05
Gomphonema parvulum Kitzing v. parvulum 4 1
Melosira varians Agardh 1] 02
Meridion circulare (Greville) Agardh 3| 0,7
Navicula gregaria Donkin 6| 14
Navicula menisculus Schumann v. menisculus 9| 2,2
Navicula pupula Kiitzing v. pupula 3| 0,7
Navicula schroeteri Meister 1] 0,2
Navicula seminulum Grunow 1| 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Miller) Bory 14| 33
Navicula veneta Kitzing 1] 0,2
Neidium affine (Ehrenberg) Pfitzer v. longiceps (Gregory) Cleve 1] 0.2
Nitzschia capitellata Hustedt 2| 05
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve & Mdller 1| 0.2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith v. palea 3| 07
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 5| 12

Summa | 418
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Nybroan 11, 2007-08-29

Art Antal | %
Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow 1| 0,2
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. frequentissima Lange-Bertalot 16| 3,8
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. rostrata (Oestrup) Lange-Bertalot 12| 29
Achnanthes minutissima Il 5] 1,2
Achnanthes minutissima Ill 59141
Amphora fogediana Krammer 4 1
Amphora montana Krasske 2| 05
Amphora pediculus (Kitzing) Grunow 106 | 25,3
Cocconeis placentula Ehrenberg 84| 21
Cymbella minuta Hilse ex Rabenhorst 33| 7,9
Encyonema sileciacum (Bleisch) D. G. Mann 1| 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres v. rumpens (Kitzing) Lange-Bertalot 0,2
Fragilaria capucina Desmazeéres v. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 1,4
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow f. venter (Ehrenberg) Hustedt 1| 0,2
Fragilaria pinnata Ehrenberg v. pinnata 21 5
Fragilaria parasitica (W. Smith) Grunow v. parasitica 1] 0.2
Gomphonema parvulum Kutzing v. parvulum 4 1
Gyrosigma acuminatum (Kutzing) Rabenhorst 1] 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh 1] 0,2
Navicula cryptocephala Kiitzing 1] 0,2
Navicula gregaria Donkin 9] 21
Navicula menisculus Schumann v. menisculus 5| 1,2
Navicula rhynchocephala Kiitzing 3| 0,7
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory 121 29
Navicula viridula (Kitzing) Ehrenberg v. rostellata (Kutzing) Cleve 4 1
Nitzschia constricta (Kutzing) Ralfs 2| 05
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve & Mdller 9| 2,1
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith v. tenuis (W. Smith) Grunow 2] 05
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith v. palea 6| 14
Surirella angusta Kitzing 3| 0,7
Surirella brébissonii Krammer & Lange-Bertalot v. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot 4 1

Summa | 419
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Nybrodn 12, 2007-08-29

Art Antal | %

Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. frequentissima Lange-Bertalot 4 1
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. robusta (Hustedt) Lange-Bertalot 4 1
Achnanthes minutissima Il 4 1
Achnanthes minutissima Il 66 | 16,1
Amphora libyca Ehrenberg 1| 0.2
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow 87 (21,3
Cocconeis placentula Ehrenberg 138 | 33,7
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 1] 0.2
Cymbella gaeumannii Meister 1| 0,2
Cymbella minuta Hilse ex Rabenhorst 4 1
Cymbella sinuata Gregory 5| 1,2
Diatoma vulgaris Bory 1] 0.2
Encyonema sileciacum (Bleisch) D. G. Mann 6| 15
Fragilaria capucina Desmaziéres v. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot 2| 05
Fragilaria capucina Desmaziéres v. vaucheriae (Kltzing) Lange-Bertalot 8 2
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow f. venter (Ehrenberg) Hustedt 2| 05
Gomphonema grovei M. Schmidt v. lingulatum (Hustedt) Lange-Bertalot 1| 0.2
Gomphonema parvulum Kitzing v. parvulum 11| 2,7
Navicula accomoda Hustedt 4 1
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 1] 0.2
Navicula cryptocephala Kitzing 1| 0,2
Navicula gregaria Donkin 4 1
Navicula menisculus Schumann v. menisculus 2| 05
Navicula pupula Kiitzing v. pupula 1] 0.2
Navicula rhynchocephala Kitzing 2| 05
Navicula tripunctata (O. F. Miller) Bory 13| 3,2
Navicula veneta Kiitzing 5| 1,2
Navicula viridula (Kutzing) Ehrenberg v. rostellata (Kiitzing) Cleve 2| 05
Nitzschia amphibia Grunow f. amphibia 1| 02
Nitzschia capitellata Hustedt 2| 05
Nitzschia commutata Grunow 2] 05
Nitzschia compressa (Bailey) Boyer 1] 02
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow 2| 05
Nitzschia inconspicua Grunow 5| 1,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith v. palea 10| 24
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 2| 05
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot v. kitzingii Krammer & Lange-Bertalot 3| 0,7

Summa 409
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Nybroan 13, 2007-08-29

Art Antal | %

Achnanthes clevei Grunow 1| 0,2
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. Rostrata (Oestrup) Lange-Bertalot 6| 1,4
Achnanthes minutissima |ll 28| 6,6
Achnanthes ploenensis Hustedt 2] 05
Amphora fogediana Krammer 5] 1,2
Amphora pediculus (Kitzing) Grunow 180 | 42,4
Cocconeis placentula Ehrenberg 831|195
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2] 05
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith v. apiculata (W. Smith) Ralfs 1| 0,2
Cymbella sinuata Gregory 5] 1,2
Diatoma vulgaris Bory 1] 02
Fragilaria capucina Desmaziéres v. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 5] 1,2
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow f. construens 1| 0,2
Gomphonema angustatum (Kitzing) Rabenhorst 3| 0,7
Gomphonema minutum (Agardh) Agardh f. minutum 9] 21
Gomphonema parvulum Kitzing v. parvulum 9] 21
Gomphonema truncatum Ehrenberg 1| 0,2
Melosira varians Agardh 4| 0,9
Meridion circulare (Greville) Agardh 4| 0,9
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 10| 24
Navicula cryptocephala Kutzing 4| 0,9
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 2| 05
Navicula menisculus Schumann v. menisculus 1| 0,2
Navicula pupula Kiitzing v.mutata (Krasske) Hustedt 4| 0,9
Navicula rhynchocephala Kitzing 1| 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Miller) Bory 32| 75
Nitzschia dissipata (Kltzing) Grunow v. dissipata 3| 0,7
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith v. palea 0,2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 19| 45

Summa | 425
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Nybrodn 20, 2007-08-29

Art Antal | %

Achnanthes conspicua A. Meyer 1| 0,2
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. lanceolata 2| 05
Achnanthes minutissima Il 1| 02
Achnanthes minutissima Il 2] 05
Cocconeis placentula Ehrenberg 18| 43
Epithemia frickei Krammer 1| 02
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot v. ulna 1| 02
Gomphonema parvulum Kiitzing v. exilissimum Grunow 20| 48
Gomphonema parvulum Kitzing v. parvulum 46 11
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot 62| 14,8
Meridion circulare (Greville) Agardh 2| 05
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 1] 0.2
Navicula phyllepta Kiitzing 1| 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Miller) Bory 1| 0.2
Navicula veneta Kiitzing 6| 1.4
Neidium affine (Ehrenberg) Pfitzer 1] 0.2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 253 | 60,2
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot v. kitzingii Krammer & Lange-Bertalot 1| 0.2

Summa | 420
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